» Klimat w budynkach ochrony zdrowia »»

Bezpieczenstwo i komfort w szpitalach i innych obszarach
o rygorystycznych wymaganiach

TROZ tecunik ESH

The art of handling air



The art of handling air

Firma TROX opanowata sztuke profesjonalnego dostarczania powietrza jak
zadna inna firma na $wiecie. 0d zatozenia firmy w 1951 roku TROX wdrozyt
wiele innowacyjnych urzadzen i systeméw wentylacji i klimatyzacji budynkow
oraz zabezpieczen przeciwpozarowych. Dzieki intensywnym badaniom

i rozwojowi firma TROX od wielu lat zajmuje pozycje lidera w zakresie
technologii wentylacji i klimatyzacji.

Rozwiazania dopasowane do potrzeb.

Dzieki bliskiej wspotpracy z klientami firma TROX oferuje dopasowane do
potrzeb rozwiazania, uwzgledniajgc istotne kryteria budynkéw oraz wymagania
uzytkownikow. Wynikiem tej wspotpracy sa przyjazne dla srodowiska rozwigzania
zapewniajace dobre samopoczucie osobom przebywajacym w pomieszczeniach.
W szpitalach nadrzedne znaczenie ma stworzenie najlepszych mozliwych
warunkow jakosci powietrza, bezpieczenistwa oraz higieny - dla pacjentow,
pracownikéw oraz odwiedzajacych.
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Doskonaty system

Kompleksowe rozwigzanie: wszystkie komponenty systemu klimatyzacji
od jednego producenta.

Portfolio produktow firmy TROX obejmuje peten zakres komponentow,
urzadzen i systemoéw wentylacji i klimatyzacji, od wentylatoréw i central
klimatyzacyjnych, przez wysokoskuteczne filtry, nawiewniki, systemy
powietrzno-wodne do inteligentnych systeméw regulacji. Bogata oferta
produktow umozliwia firmie TROX dostarczanie kompletnych rozwiazan

do szpitali.

Zaleta stosowania urzadzen i systemow jednego producenta jest tatwy proces
projektowania i koordynacji projektow.

Rygorystyczne wymagania higieniczne i standardy bezpieczenstwa
Systemy wentylacji i klimatyzacji w pomieszczeniach ochrony zdrowia,
bardziej niz w innych obszarach, muszg spetnia¢ szczegélnie rygorystyczne
wymagania higieniczne i standardy bezpieczerstwa:
® Minimalizowac ilo$¢ unoszacych sie w powietrzu bakterii, szczegélnie
w strefach szczeg6lnie chronionych (sale operacyjne, laboratoria)
® Zapewniaé¢ wymagana ilos¢ wymian powietrza i utrzymywacé rygorystyczne
warunki w pomieszczeniu (ciSnienie, temperatura i wilgotnosc)
¢ Ogranicza¢ stezenie zanieczyszczeri w strefie przebywania ludzi
e Chronic przed rozprzestrzenianiem sie ognia poprzez stosowanie
klap przeciwpozarowych
e Chronic przed rozprzestrzenianiem sie dymu poprzez stosowanie
klap oddymiajacych
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Zdrowy, kontrolowany klimat

W szpitalach obowigzujg szczegdlne wymagania odno$nie wyposazenia

i dziatania systemow wentylacji i klimatyzacji. Poziom zanieczyszczen

w pomieszczeniach musi byé minimalny i w zadnym momencie nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Ponadto systemy klimatyzacji musza
odprowadzaé z pomieszczen zanieczyszczenia, gazy stosowane w anestezjologii

i substancje zapachowe. W szczegdlnosci dotyczy to sal operacyjnych, oddziatow
intensywnej opieki medycznej, sal porodowych, oddziatéw noworodkdw.

Systemy regulacji przeptywu powietrza w pomieszczeniach zapewniajg kontrole.
Czynnikami nadrzednymi sa higiena i bezpieczeristwo, niemniej istotng kwestia
jest takze efektywnos¢ energetyczna. Firma TROX od wielu lat zaangazowana jest
w rozwdj systemow o wysokiej efektywnosci energetycznej, ktore sa nie tylko
przyjazne dla srodowiska, ale pozwalaja na redukcje kosztow eksploatacyjnych.

W wielu znanych szpitalach na catym Swiecie zostaty zastosowane innowacyjne,
skuteczne rozwigzania firmy TROX. Wszystkie urzadzenia i systemy spetniaja
wysokie wymagania w zakresie higieny i bezpieczeristwa.
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» Ekonomiczne aspekty wentylacji w szpitalach »»

Witasciwy system wentylacji i klimatyzacji nie tylko pomaga pacjentom szybciej
wracaé do zdrowia, ale jak pokazuja badania, wptywa takze na zwiekszenie
wydajnosci personelu.

Skutek modernizacji w sektorze ochrony zdrowia: wzrost efektywnosci.

Firma TROX oferujac efektywne komponenty systeméw wentylacji i klimatyzacji
zwraca szczeg6lng uwage na ich skuteczno$é, gdyz szpitale sg pod coraz wieksza
presja odnosnie oszczednosci. Wymiana lub modernizacja starego wyposazenia
moze prowadzi¢ do znaczacej redukcji kosztow eksploatacyjnych systemu. Zuzycie
energii elektrycznej przez systemy wentylacji i klimatyzacji w szpitalach wynosi
obecnie do 20 % catkowitego zuzycia energii i do 50 % catkowitych kosztow
energii.

Koszty te w duzej mierze generowane sa przez przestarzate systemy wentylacji

i klimatyzacji, co wskazuje, ze zwiekszenie ich efektywnosci energetycznej przetozy
sie na znaczace oszczednosci. Inwestycja w nowoczesne urzadzenia i systemy
wentylacji i klimatyzacji zwraca sie po kilku latach, a oszczednosci energii

siegaja 40%.

Innym czynnikiem wptywajacym na podejmowanie decyzji o modernizacjach
energetycznych jest dyrektywa Parlamentu Europejskiego w sprawie efektywnosci
energetycznej. Zgodnie z dyrektywa, Niemcy powinny zredukowaé zuzycie energii
0 9 % w ciagu kilku lat, to znaczy do 2016. Instytucje publiczne sa zobowiazane
do wdrazania tych wytycznych.

Ponizsza broszura nie tylko przedstawia przeglad rozwiazan firmy TROX
przeznaczonych do budynkéw ochrony zdrowia ale oferuje tez praktyczne
wskazoéwki odnosnie projektowania systeméw wentylacji i klimatyzacji

w szpitalach.
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0Oszczedno$¢ energii dzigki modernizacji systemow klimatyzacji
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jest szczegélnie interesujace dla wszystkich

tozonych i staw1ajqcych wysokie wymagania zagadnieri. Rdwnoczesnie

uczestniczacych w projekcie: projektantow,

instalatorow i producentow urzadzen. Wymaga duzego doswiadczenia, wiedzy technicznej

i bliskiej wspotpracy z lekarzami i specjalistami w zakresie rozwigzan higienicznych.
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Tabela na nastepnych stronach przedstawia najwazniejsze czynniki, ktore
powinny by¢ uwzglednione przy doborze i projektowaniu systeméw wentylacji
i klimatyzacji w obiektach ochrony zdrowia.

Dla tak obszernego i ztozonego zagadnienia przedstawiono ogélne wskazowki

i zalecenia w celu uzyskania najlepszego mozliwego rozdziatu powietrza,

systemu requlacji oraz wyboru urzadzen. Szczegblne wymagania projektowe

nalezy rozpatrywa¢ indywidualnie.
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Komponenty, systemy i urzadzenia
firmy TROX stosowane w szpitalach:

Centrale wentylacyjne

Stropy laminarne z wysokoskutecznymi
filtrami w salach operacyjnych

Nawiewniki z filtrami absolutnym
Klapy przeciwpozarowe

Regulatory przeptywu powietrza
systemu EASYLAB

Nawiewniki wirowe

Regulatory przeptywu powietrza
Dysze dalekiego zasiegu

Kratki wentylacyjne

Zawory wentylacyjne wywiewne
Ttumiki okragte

Nawiewniki sufitowe
Przepustnice wieloptaszczyznowe
Klapy oddymiajace

Wentylatory oddymiajace

0ddymiajace wentylatory dachowe
X-FANS

Strumieniowe wentylatory impulsowe
X-FANS



W ponizszej tabeli przedstawiono przeglad najbardziej typowych parametréw utatwiajacy wybér i projektowanie systeméw wentylacji i klimatyzacji w obiektach
ochrony zdrowia, jednak nie wyczerpujacy wszystkich ewentualnosci tego obszernego i ztozonego zagadnienia. Szczegdlne wymagania projektowe nalezy rozpatrywac

indywidualnie.
Obszary chronione . .
0ddziaty szpitalne

Pomieszczenia klasy Ia Pomieszczenia klasy Ib Pomieszczenia klasy I

Powierzchnie
og6lnodostepne

Kryteria doboru

Obszary pracy

@ > )
Typowe wartosci najwazniejszych parametrow w poszczegdlnych @ & @ o §' 0’7\ ° § ~ & o N x f &
czeéciach szpitali oparto na: e £ S 5 S $ o £ /L 8 S IS & o8 O\ &
PN-EN 15251, DIN 1946-4, DGKH (Niemieckie Towarzystwo S S §’§ 5 & S N k2 & ,?@w S & o s > GSE s¢se
Higieny Szpitalnej), SGSH (Szwajcarskie Towarzystwo Higie- & S8 5 ° < g S I ° I N T /SNES g & = £ @ 38 S8 S
ny Szpitalnej), 0GHMP (Austriackie Towarzystwo Higieny, & oL § & & > Y S & $ . £ & o> /L5 & $ 2 3 L& & S8, g gRyES
Mikrobiologii i Medycyny Prewencyijnej). 0 S g §°> és g S 5 gss’ & é’u S z TS & §;§§§ o S & § & & S bs§°’$§ ‘§ §§§§§’
& g /S&F ¢ 3 F ) $5/) & $ 3 & /S 3 /<5 & S & /€ &5 ¢ [Tegs & eSS
~ ~
Strumier objetosci powietrza zewnetrznego [m3/(h 800 - 1200 * 50 25 m3(h m? 20 m¥/ 150 =200 50 my | >25m/ | > 25 m/ > 25 40/60
)€ p € go [m3/( osobe)] m/h m(h osobe) m3(h m?) (M cbe) m/(hogbe) | (hogbe) (1 o) (st | MY/ cxgbe) m3/(h csgbe)
C e . . _ 14 7 14 42 - 56 14 >7 >7 >7 11/17
Strumier objetosci powietrza zewnetrznego [l/(s 222 - 333 *
I p e 90 [I/(s osobe)] s /(s osobe) /(s m?) /(s osobe) /(s osobe) | /(s osobe) | /(S osobe) | /(S osobe) | /(S osobe) /(s osobe)
Projektowane wartosci temperatury w pomieszczeniu [°C]
Typowe minimalne warto$ci temperatury podczas ogrzewania - 22 _ 24 22— 24 20 20 UB
(zima) 18 - 26
T ksymalne wartosci temperatury podczas chiodzeni sliwe 272 18-26 18-24
mozliwe
ypowe maksymalne warto$ci temperatury podczas chtodzenia 25 25 _ 26 25 - 26 - 26 UB
(lato)
Poziom ciSnienia akustycznego [dB(A)]
Typowy zakres 30-48 35-45 35-50 35- 45 35-45 2250‘_4% d;lfcn 35-45 | 35-50 | 35-45 @ 30-40 40 - 60
Standardowa projektowana wartosé 40 40 45 40 40 35, dzie/30, noc 40 45 45 35 55
Strategia regulacji
Regulacja ciSnienia w pomieszczeniu (strumien objetosci
. . o e e . [ J [ J [ J [ J o] (] 0 0 [ ] [ ]
powietrza/stopniowanie cisnienia)
Utrzym.anie zbi!ansowanych przeptywow powietrza o o o ° ° ° ° ° ° o o ° ° °
w pomieszczeniu
Regulacja temperatury, przetaczanie dzieri/noc, czujniki CO, 0 0 0 ) ) ) ) ) ) 0
Integracja z systemem BMS [ [ ° ° ° [ ° [ [ [ ® ° [ ]

Regulatory przeptywu powietrza, nawiew i wywiew

LABCONTROL - regulatory zmiennego przeptywu powietrza,
krotki czas requlacji, statyczne przetworniki cisnienia
Regulatory zmiennego przeptywu powietrza, standardowa
konstrukcja, nawiew powietrza, standardowy czas regulacji, 0 0 0 0 0 ° 0 0 [ 0 0 0 ° 0 ° 0 0 ° ° 0 0 °
dynamiczne przetworniki cisnienia

Regulatory zmiennego przeptywu powietrza, standardowa

konstrukcja, wywiew powietrza, standardowy czas regulacji, 0 0 0 0 0 ) 0 0 ® 0 0 0 ) 0 ) 0 0 ) ) 0 0 )
statyczne przetworniki ci$nienia

Regulatory statego przeptywu powietrza 0 0 0 0 0 0 °
Wentylacja mieszajaca [ [ ° [ ° ® ® [ [ 0 ° ° ° ° [ ° ° ® ® ° ®
we;;gtiiciap\gélfoo;;wa (nawiew powietrza zwykle umieszczony o o o o o o o o o o o o o o o o o
Przeptyw wyporowy z indukcja 0 0 0
Przeptyw laminarny ) 0 0 0 0 0 0 0
Przeptyw wyporowy 0 0 0 0 0 0 0

Nawiewnibd
Kratki wentylacyjne 0 0 0 0 0 0 0 °
Nawiewniki wirowe ° ° 0 0 0 0 ) 0 0 0 ° ° ° 0 ° ° . ° ° 0 °
Nawiewniki szczelinowe 0 0 0 0 0 0
Nawiewniki wyporowe 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PROCONDIF o [ [} ® [} [} [} 0 ®
Nawiewniki laminarne [ ) 0 0
Systemy powietrzno-wodne3 ) ) ) 0
Centralny system wentylacji / System powietrzny ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ° ) ) ) ° ° ° )
Nawiewnik sufitowy z filtrem absolutnym ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol
Filtry wstepne klasy M5 ° ° ° ° o ° o ° ° ° ° o o ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Filtry doktadne klasy F9 ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
Filtry absolutne klasy H13/H14 ) ) ) ) ) ) ) ° ) ) ) )

® Zalecane o Zalecane w niektorych sytuacjach UB W zaleznosci od zastosowania 1 Wybér typu nawiewnika. 2 Chirurgia dziecieca. 3 W zaleznosci od wystepujacych lokalnie norm i wytycznych. 4 DIN 1946. * W zaleznosci od ci$nienia w pomieszczeniu.

10

11



