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»The art of handling air»»

Firma TROX opanowata sztuke profesjonalnego dostarczania powietrza

jak zadna inna firma na Swiecie. Od zatozenia firmy w 1951 roku TROX
wdrozyt wiele innowacyjnych urzadzer i systeméw wentylacji i klimatyzacji
budynkéw oraz zabezpieczeri przeciwpozarowych. Dzigki intensywnym
badaniom i rozwojowi firma TROX od wielu lat zajmuje pozycje lidera

w zakresie technologii wentylacji i klimatyzacji.

Firma TROX z producenta i dostawcy komponentéw stata sie dostawca
kompletnych systeméw, oferujaca kompleksowe rozwigzania.

Wspoétpraca pomiedzy technicznymi systemami i komponentami w budynku
jest czynnikiem kluczowym, dlatego firma TROX oferuje dostawe wszystkich
elementdw od jednego producenta. Centrale wentylacyjne i komponenty
oraz systemy wentylacji doskonale sie uzupetniaja. Wynikiem tego jest
wysoka efektywnosé energetyczna, przy jednoczesnym ograniczeniu do
minimum naktadu pracy w procesach projektowania i realizacji projektu.
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LABCONTROL

Wybor systemu wentylacyjnego i sposobu rozdziatu powietrza
ma kluczowe znaczenie w przypadku obszaréw o szczegdlnie
rygorystycznych wymaganiach, wystepujgcych np. w szpitalach,
instytutach badawczych, pomieszczeniach mieszczqcych klatki
dla zwierzqt laboratoryjnych lub w technologii pomieszczeri
czystych. Prawidtowa praca w obszarach tych nie jest mozliwa
bez odpowiednio zaprojektowanego i niezawodnego systemu
wentylacyjnego.

0d wielu lat firma TROX aktywnie uczestniczy w rozwoju rozwiazan
gwarantujacych osiggniecie zatozonych celéw, zaréwno jako
cztonek komitetéw normalizacyjnych jak i dostawca komponentow
i kompletnych systemdw. Ponad pigtnastoletni sukces rynkowy
systemu LABCONTROL, podlegajacego ciagtemu doskonaleniu

i dostosowywaniu do zmiennych wymogéw rynkowych oraz jego
szerokie zastosowanie w réznego typu laboratoriach jest tego
widocznym dowodem. Bogate doswiadczenie pozyskane zaréwno
w trakcie opracowywania koncepcji jak i realizacji indywidualnych
projektéw pozwala na przeksztatcenie nowych, coraz bardziej
rygorystycznych wymogow w kolejne innowacyjne rozwiazania.

Szpital Municipal, Diisseldorf, Niemcy

Gtowne zalety regulatoréw systemu LABCONTROL

e Dwa testy funkcjonalne kazdego regulatora:

. test modutéw elektronicznych (sterownik)

. test aerodynamiczny kazdego regulatora na stanowisku
pomiarowym firmy TROX

e Kalibracja i nastawa fabryczna zakresow przeptywu i funkcji
wyspecyfikowanych w zaméwieniu dla wszystkich regulatorow

e (Certyfikacja regulatorow przeznaczonych do dygestoriow
zgodnie z wymogami normy PN-EN 14175, czes¢ 6, przez
niezalezna jednostke badawcza

® Doswiadczenie zdobyte przy realizacji projektéw i instalacji
obejmujacych ponad 60 000 regulatoréw systemu LABCONTROL
na catym Swiecie
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Bayer HealthCare AG, Wuppertal, Niemcy



LABCONTROL

Zakres zastosowania i zalety systemu

Elementami sktadowymi systemu LABCONTROL s3a regulatory
przeptywu powietrza VARYCONTROL - (TVR - TVRK - TVLK - TVT
- TVJ - TVZ - TVA - TZ-Silenzio - TA-Silenzio - VMR - VMRK)

wyposazone w elektroniczny sterownik, sitownik i panel obstugowy.

, VMR TVZ - TVA

Regulatory przeptywu
wchodzqce w sktad systemu LABCONTROL

Réznica pomiedzy systemami LABCONTROL
i VARYCONTROL

Najwazniejszym czynnikiem réznigcym regulatory obu systemow
Jest szybkoS¢ dziatania. Czas ruchu sitownika w przypadku
regulatorow systemu VARYCONTROL wynosi standardowo okoto
120 sekund. W przypadku regulatoréw systemu EASYLAB wynosi
on tylko 3 sekundy.

Krétki czas reakcji

W przypadku regulatoréw systemu VARYCONTROL czas ruchu
sitownika wynosi standardowo okoto 120 sekund, w przypadku
regulatoréw typu EASYLAB jest on zredukowany do okoto

3 sekund. Dodatkowo krdtki czas reakcji w dygestorium

z regulacja nadazng zmiennego strumienia objetosci powietrza
wywiewanego, gwarantuje zabezpieczenie przed wyptywem
szkodliwych oparéw przez otwarte okno robocze. W kaskadowej
regulacji przeptywdw powietrza w pomieszczeniu krotki czas
reakcji pozwala utrzymac stabilne parametry, co gwarantuje
zachowanie wartosci ciSnienia w pomieszczeniu na wymaganym
poziomie, zgodnie z wytycznymi normy DIN 1946, czes¢ 7.
Odpowiednio dobrany do regulatora sitownik nastawczy
koryguje zmiany punktu pracy szybko i precyzyjnie.

Zaawansowane technicznie sitowniki

W celu zapewnienia wyjatkowo krotkiego czasu reakcji firma TROX
stosuje szybkie sitowniki, sterowane sygnatem ciagtym, poniewaz
powszechnie stosowane sitowniki trzypunktowe nie zawsze sa

w stanie zapewni¢ precyzyjne przesuniecie przepustnicy wymagane
w procesie regulacji. Sitowniki trzypunktowe wymagaja minimalnego
czasu trwania impulsu sterujacego do uzyskania odpowiedniego
momentu obrotowego, co uniemozliwia bardzo mate ruchy
przepustnicy.

Z wymienionych powyzej powodow firma TROX stosuje tylko
zaawansowane technicznie sitowniki z wewnetrznym uktadem detekcji
potozenia. Precyzja dziatania tego typu sitownikéw umozliwia
pozycjonowanie potozenia przegrody przepustnicy z doktadnosciq

do 0,5°.

Jest to szczegdlnie istotna zaleta w przypadku regulacji cisnienia
w pomieszczeniu. Sitowniki o momencie obrotowym 8 Nm,

z bezszczotkowymi napedami gwarantuja mozliwos¢ precyzyjnego
ustawienia przepustnicy regulacyjnej, a w rezultacie wydtuzenie
okresu prawidtowego dziatania.

Statyczny pomiar réznicy ciSnienia w celu okreslenia
strumienia objetosci powietrza

W systemie EASYLAB do okreslenia wartosci strumienia objetosci

powietrza wykorzystywane sg tylko statyczne przetworniki pomiaru

roznicy cisnienia, ktérych zaletami sa:

¢ odpornos¢ na zanieczyszczenia, dodatkowo zoptymalizowana
przez bardzo mate ilosci powietrza pobieranego do pomiaru

e szybki i bezposredni pomiar

e jako opcja mozliwo$¢ zastosowania modutu automatycznego
zerowania zapewniajacego stabilno$¢ pomiaru niezaleznie
od czasu pracy systemu

Prezentacja systemu na stanowisku demonstracyjnym w firmie TROX, Neukirchen-Vluyn,
Niemcy



Przeglad systemu

Regulacja Monitorowanie
EASYLAB FMS-1 / FMS-2
Regulacja .
Zakres zast wani Regulacja bilansu c?s’egizlnai(:‘::v Modut TAM Monitorowanie
akres zastosowania dygestorium powietrza w r . dygestorium
. .| pomieszczeniu
pomieszczeniu

Urzadzenia wykonawcze

Napigcie zasilania 24V AC/DC 24V AC/DC 24V AC/DC 24V AC/DC 90-250V AC

Modut zasilania 230 V

Modut zasilania 230 V z UPS

Modut komunikacyjny (modut rozbudowy) '

Modut automatycznego zerowania
(modut rozbudowy)

Gniazdo os$wietlenia dygestorium (modut rozbudowy)

Panel obstugowy z wyswietlaczem OLED

Panel obstugowy z wyswietlaczem LCD

Funkcje

Monitorowanie strumienia objetosci powietrza

Monitorowanie predkosci przeptywu powietrza
w oknie dygestorium

Monitorowanie potozenia okna dygestorium
(PN-EN 14175)

Monitorowanie cisnienia w pomieszczeniu

Regulacja statego przeptywu powietrza

Regulacja zmiennego przeptywu powietrza

Regulacja statej réznicy przeptywéw powietrza

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu

Funkcja zarzgdzania pomieszczeniem

Interfejs do systemu BMS

Sygnalizacja potozenia przepustnicy

Wspotczynnik niejednoczesnosci pracy

Zmiana nastawy strumienia objetosci powietrza

Funkcja oddymiania

Detekcja ruchu

Aktywacja mechanizmu otwierania okna dygestorium

Wentylator wspomagajacy przeptyw

Program konfiguracyjny

! Interfejs komunikacyjny (modut rozbudowy); wybor z:
- LonWorks FTT-10A (EM-LON)

Opcjonalne - Modbus RTU, BACnet MS/TP (EM-BAC-MOD)

- Modbus IP, BACnet IP (EM-IP)

Mozliwe

Niemozliwe



Przeglad systemu

Wybér systemu
EASYLAB

Sterownik EASYLAB z modutami rozbudowy

Zakres zastosowania

® Regulacja dygestoriéw, nawiewu, wywiewu i ci$nienia
w pomieszczeniu

e Modut TAM sterowania i komunikacji grupowej

Urzadzenia
® Regulatory o strukturze modutowej z mozliwoscia rozbudowy
- Zasilanie 230 V AC, takze z funkcja UPS
- Modut automatycznego zerowania
- Interfejs komunikacyjny dla indywidualnego requlatora lub systemu
w pomieszczeniu
- LonWorks FTT-10A
- BACnet IP lub MS/TP
- Modbus IP lub RTU
® Obudowa z gniazdami zewnetrznymi i systemem sygnalizacyjnym
e Kable komunikacyjne zakoriczone wtyczkami RJ45
e Konfigurowalny panel obstugowy z gniazdem serwisowym
przeznaczony do dygestorium i regulatora zarzadzajacego
pomieszczeniem

Funkcje specjalne

o Elastyczne strategie reqgulacji pomieszczenia

e Automatyczny lub indywidualny rozdziat strumieni objetosci
powietrza nawiewanego i wywiewanego w przypadku zastosowania
kilku regulatoréw tego samego typu

e Sygnalizacja potozenia przepustnicy

¢ Indywidualnie konfigurowane wyswietlanie btedéw i ich sygnalizacja
(alarm zbiorczy)

Uruchomienie

e tatwe uruchomienie i mozliwosé rozbudowy uktadu dzieki:
- regulatorom w wykonaniu plug & play
- brakowi koniecznosci adresowania poszczegélnych regulatorow

wchodzacych w sktad sieci

e Funkcja zarzadzania pomieszczeniem pozwalajaca na scentralizowang
konfiguracje i wyswietlanie nastaw parametrow

® Konfiguracja regulatoréw przy wykorzystaniu oprogramowania
EasyConnect



EASYLAB

System

Widoczna innowacja Urzadzenia

Szczegélnie istotnym punktem podczas spotkan projektowych * Modutowa budowa regulatora

i dyskusji ze specjalistami, projektantami branzowymi, Niezaleznie od wariantu wykonania: podtaczenie LonWorks,
automatykami i uzytkownikami byto dazenie do maksymalnego BACnet lub Modbus, zasilanie 230 V AC z podtaczeniem lub bez
uproszczenia w zakresie montazu, okablowania, uruchomienia do modutu UPS, z przetwornikiem strumienia objetosci powietrza
oraz mozliwosci rozbudowy systemow. z automatycznym autozerowaniem lub bez, z mozliwoscig

podtaczenia o$wietlenia dygestorium, z pomiarem strumienia
objetosci powietrza za pomocg dyszy Venturiego lub krzyza
pomiarowego, regulator EASYLAB spetnia te oczekiwania oferujac
mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji dopasowanej do potrzeb
klientow.

Oczekiwania te staty sie podstawowymi wytycznymi przy
opracowaniu systemu EASYLAB i sg realizowane w nastepujacy
sposdb:

e Kable komunikacyjne zakoriczone wtyczka RI45
Regulatory moga byé tatwo potaczone zwyktymi sieciowymi
kablami komunikacyjnymi z wtyczkami RJ45, wtaczanymi
do gniazd w zewnetrznej obudowie regulatorow.

¢ Nowa aranzacja obudowy
- Opcja montazu dostepnych modutéw rozbudowy
- Zewnetrzne gniazda przytaczne najwazniejszych funkcji

Konfigurowalny panel obstugowy z gniazdem serwisowym
przeznaczony do dygestorium i regulatora zarzadzajacego
pomieszczeniem

Panel obstugowy stosowany w regulacji dygestorium lub
pomieszczenia moze by¢ indywidualnie skonfigurowany zgodnie
z wymaganiami projektowymi. Dodatkowo automatycznie
adaptuje sie on do konkretnej sytuacji eksploatacyjnej,
zapewniajac tatwos¢ obstugi.

TROX EASYLAB

¢ Modut TAM

Modut sterowania i komunikacji umozliwiajacy potaczenie

i wspélne sterowanie grupa regulatoréw w pomieszczeniu

z dygestoriami i konwencjonalnymi regulatorami analogowymi.

Zastosowanie modutu TAM umozliwia realizacje nastepujacych

funkcji:

- utrzymywanie zbilansowanych przeptywow powietrza
W po mieszczeniu

- podtgczenie pomieszczeniowego panelu obstugowego
EASYLAB

—integracje z systemem BMS



EASYLAB

System

Funkcje Uruchomienie

e Automatyczny rozdziat strumieni objetosci powietrza e tatwe uruchomienie
W przypadku, gdy w pomieszczeniu zainstalowanych jest Do potaczenia indywidualnych regulatoréow w systemie
kilka regulatoréw nawiewnych lub wywiewnych, strumier potrzebny jest tylko jeden kabel komunikacyjny. W przypadku
objetosci powietrza rozdzielany jest rownomiernie pomiedzy systemu EASYLAB nie ma koniecznosci przypisania funkgj
zainstalowane regulatory. regulatorom pomieszczeniowym oraz koniecznoéci adresowania

e Sterowanie praca uktadu regulatoréw jest integralna czescia poszczegblnych elementow systemu. Po podtaczeniu kabla
systemu komunikacyjnego nastepuje natychmiastowe rozpoznanie
Tryb pracy i parametry pomieszczenia moga by¢ wyswietlane wszystkich potgczonych w sie¢ regulatoréw i ich funkcji oraz
i nastawiane na tatwym w obstudze panelu obstugowym. wymiana danych.

Sygnalizacja potozenia przepustnicy w celu zwigkszenia

efektywnosci energetycznej

W celu optymalizacji predkosci obrotowej wentylatora odczyty ' =il
potozenia przepustnic moga byc¢ przesytane do centralnego

systemu BMS.

Selektywna regulacja niejednoczesnosci pracy

Strategia regulacji zapewniajaca zachowanie bezpieczeristwa
w maksymalnej mozliwej ilosci stanowisk pracy w sytuacji
przekroczenia catkowitej projektowej ilosci powietrza

Interaktywna konfiguracja i serwisowanie regulatoréw

wywiewanego. W regulatorach systemu EASYLAB wgrane jest przyjazne
¢ Redukcja nadmiernego strumienia powietrza wywiewanego dla uzytkownika oprogramowanie z intuicyjnym wyborem,
Zoptymalizowana strategia bezpieczeristwa wywiewu powietrza. umozliwiajace konfiguracje danego typu regulatora krok

po kroku. Oprogramowanie to stuzy takze do ewentualnych
korekt przy uruchomieniu i wprowadzaniu zmian w trakcie
eksploatacji. Oprogramowanie umozliwia wydruk raportu

z konfiguracja requlatora w formacie pdf.

Minimalna Aktualna

catkowita wartoéé
ilos¢ powietrza i¢nieni
wywlijewanego pgﬁ?gffgfemu T ¢ Uruchomienie bezprzewodowe
astawa .. ..
e Elementem dodatkowym utatwiajacym uruchomienie

i eksploatacje, oprécz wprowadzonej koncepcji oprogramowania
z intuicyjnym wyborem, jest opcja bezprzewodowego dostepu
do regulatoréw.

ci$nienia w
pomieszczeniu

Funkqa Parametry

t naStav{y oﬁ%ggczfenr:?em sl g
emperatury p pomieszczenia ¢ Centralne ustawianie parametréw

przy uzyciu funkcji zarzadzania
pomieszczeniem (RMF)
Ustawienia standardowe parametrow
w pomieszczeniu moga by¢
wprowadzane centralnie do
jednego regulatora lub modutu TAM
petniacego funkcje zarzadzania
pomieszczeniem. Wykorzystanie tej
funkcji jest niezaprzeczalng zaleta
przy instalacji, uruchomieniu

i eksploatacji systemu.

Interfejs
do systemu
BMS

Sygnalizacja / \

Pomieszczeniowy
panel obstugowy

Alarmy
pomieszczeniowe

¢ Inne dostepne funkcje:

optymalizacja bilansu powietrza wywiewanego

wejsciowy sygnat regulacyjny do innych urzadzer
wentylacyjnych lub okien dygestoriow

wiodacy system nawiewu powietrza do pomieszczeri czystych



EASYLAB
Zakres zastosowania

Zakres zastosowania i funkcje regulatorow EASYLAB  Regulacja dygestorium

W laboratoriach dygestoria spetniaja szczegélna role w zakresie
Elektroniczne urzadzenie EASYLAB TCU3 to sterownik przeznaczony do ~ zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa pracownikow.
regulacji strumienia objetoici powietrza, przygotowany do wspotpracy ~ Gtéwnym zadaniem stosowanych systemow wentylacji i ich regulacji

z nastepujacymi regulatorami przeptywu: TVLK - TVRK (polipropylen jest zapewnienie odpowiedniej zdolnosci retencji zanieczyszczeri
PP) lub TVR - TVT - TVJ - TVZ - TVA - TZ-Silenzio - TA-Silenzio - VMR i mozliwosci przewietrzania. System EASYLAB oferuje wszystkie
- VMRK (blacha stalowa ocynkowana, opcjonalnie pokryta powkoka standardowe opcje regulacyjne umozliwiajace realizacje

lakieru proszkowego lub blacha stalowa nierdzewna). indywidualnych wymogdéw w tym zakresie.

Dostepne funkcje:

¢ regulacja statowartosciowa

e regulacja dwu- i trzy- punktowa

¢ requlacja nadazna z zastosowaniem czujnika potozenia

, VMR TVZ - TVA

okna w funkcji liniowej lub zoptymalizowanej funkcji
bezpieczeristwa

® requlacja zmiennego przeptywu z zastosowaniem czujnika
potozenia okna (zoptymalizowana funkcja bezpieczeristwa)

e regulacja nadazna z zastosowaniem czujnika predkosci
wlotowej powietrza w oknie dygestorium

® monitorowanie i wizualizacja parametréow zgodnie
z PN-EN 14175

e podiaczenie czujnika detekcji ruchu

® aktywacja mechanizmu otwierania okna dygestorium

e dygestorium z technologia wspomagajaca przeptyw

e aktywacja ptuczki powietrza wywiewanego

e funkcja oddymiania

e oswietlenie dygestorium

Regulatory przeptywu pracujgce w systemie TVLK Regu"ac-]a cisnienia

Fsrag Typowym obszarem zastosowania systeméw regulacji przeptywu
powietrza, ktorego znaczenie stale rosnie jest utrzymywanie
ciSnienia w pomieszczeniach lub przewodach wentylacyjnych.
Obydwa zadania mogg by¢ realizowane przy zastosowaniu
systemu EASYLAB. Uzycie sp6jnego systemu regulacji kaskadowej
Regulacja strumienia objetosci powietrza charakteryzuje sie, w poréwnaniu z regulacjg ci$nienia za pomocg
przepustnicy, znaczgco zwigkszong stabilnoscia parametrow

w pomieszczeniu, nawet w przypadku gwattownych zmian

w uktadzie regulacji.

Regulatory EASYLAB moga by¢ skonfigurowane indywidualnie
lub jako element systemu. Realizowane moga by¢ nastepujace
funkcje:

Podstawowa funkcja systemu EASYLAB jest utrzymywanie
zbilansowanych przeptywow powietrza w pomieszczeniu

w kazdej sytuacji i sterowanie strumieniami objetosci powietrza

w dygestoriach. Precyzyjny odczyt aktualnych wartosci mierzonych

jest podstawa do stabilnej regulacji i doktadnego utrzymywania Dzieki procesowi ciggtego rozwoju i doskonalenia mozliwa
ustalonych wartosci nastaw. Jjest realizacja automatycznej requlacji parametrow, przy

zastosowaniu elektronicznych regulatoréw w sytuacjach,
gdzie poprzednio konieczne byto stosowanie alternatywnych
systemow.

W przypadku realizacji uktadéw regulacji w obszarach, w ktérych
musza by¢ stosowane certyfikowane przetworniki ci$nienia zgodnie
z wymaganiami GMP (dobrej praktyki produkcyjnej) mozliwe jest
zaméwienie certyfikowanych przetwornikdw cisnienia.

Regulatory EASYLAB wyposazone w zasilanie awaryjne z modutem
UPS, realizujace regulacje cisnienia, w przypadku awarii Zrodta
zasilania energii elektrycznej umozliwiaja prace przez cztery
godziny.
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EASYLAB
Zakres zastosowania

Zewnetrzna regulacja cisnienia

Niezaleznie od autonomicznej regulacji cisnienia

w pomieszczeniu, system EASYLAB umozliwia regulacje cisnienia
poprzez zmiane strumienia objetosci powietrza. Zmiana sygnatu
sterujacego niezbedna do realizacji tej funkcji moze by¢ przestana
przez wejscie analogowe lub modut komunikacyjny.

Regulacja w obszarach zagrozonych wybuchem zgodnie
z wymogami ATEX

W dziedzinach zwiazanych z technologia badan laboratoryjnych
szczegblnie czesto wystepuje konieczno$¢ zastosowania

w okre$lonych obszarach wyposazenia i komponentow
posiadajacych certyfikat ATEX. Firma TROX oferuje urzadzenia

i komponenty wyposazone w certyfikowane sitowniki o krotkim
czasie ruchu do regulacji strumienia objetosci powietrza, requlacji
ci$nienia w pomieszczeniu i requlacji dygestorium.

W systemie EASYLAB funkcje te spetnia regulator przeptywu

w wersji EX - TVR-Ex.

Dostosowanie iloSci wymian w pomieszczeniu
lub regulacja temperatury

Regulacja temperatury lub wymuszona zmiana krotnosci
wymian dokonywane s3 poprzez przestanie sygnatu sterujacego
do regulatora pomieszczeniowego lub modutu TAM z funkcja
zarzadzania pomieszczeniem (RMF). Sygnat zmiany strumienia
objetosci powietrza moze by¢ przestany jako sygnat analogowy
0 - 10 V lub poprzez modut komunikacyjny.

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Niemcy

W laboratoriach z wiodagcym systemem wywiewu powietrza
zmiana sygnatu sterujacego wymusza zmiane strumienia objetosci
powietrza wywiewanego, natomiast w pomieszczeniach czystych
z wiodacym systemem nawiewu powietrza zmiang strumienia
objetosci powietrza nawiewanego a w rezultacie zmiane krotnosci
wymian powietrza w pomieszczeniu.

Regulacja niejednoczesnosci pracy

Zastosowanie systemu EASYLAB umozliwia tatwiejsze

niz kiedykolwiek, efektywne wprowadzenie rozwiazania
uwzgledniajacego wspotczynnik niejednoczesnosci pracy. Gdy
wszystkie regulatory sa potaczone, maksymalna dopuszczalna ilo$¢
wywiewanego powietrza moze by¢ ustawiona za pomoca funkcji
zarzadzania pomieszczeniem. Rozwigzanie to gwarantuje, ze przy
przekroczeniu nastawy maksymalnej wartosci zadanej nastapi
obnizenie catkowitego strumienia objetosci powietrza wywiewanego
do wartosci dopuszczalnej.

Nowa strategia reakcji selektywnej w pierwszej kolejnosci
redukuje wielkoS¢ strumienia objetosci powietrza wywiewanego
w miejscach, gdzie jest on najwiekszy. Taka strategia regulacji
pozwala na kontynuacje pracy na wiekszosci stanowisk.

Przekroczenie catkowitego strumienia objetosci powietrza
wywiewanego sygnalizowane jest wizualnie i akustycznie na
panelu obstugowym dygestorium i jesli to konieczne, na panelu
obstugowym pomieszczenia.

Optymalizacja bilansu powietrza wywiewanego

Wymogi zwiazane z efektywnoscig energetyczng wymuszaja
zwrocenie szczegblnej uwagi na optymalizacje ilosci powietrza
wywiewanego. W sytuacji, gdy przewietrzanie pomieszczenia jest
zapewnione w wystarczajacy sposdb poprzez wywiew powietrza
przez dygestoria i odciagi, system redukuje ilo$¢ wywiewanego
powietrza wyciagiem og6lnym z pomieszczenia az do catkowitego
zamkniecia reqgulatora wywiewnego.

11
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Regulacja wentylatora w zaleznosci od potozenia
przepustnic regulatoréow

Wiekszos¢ scentralizowanych systeméw wentylacji wyposazona
jest w wentylatory z przetwornicg czestotliwosci regulujaca
predkos¢ obrotowa. Jest to zasadne rozwigzanie w przypadku
regulacji zmiennego przeptywu, gdyz przy zachowaniu statej
predkosci obrotowej wentylatora cisnienie w przewodach wzrasta
lub maleje w zaleznosci od strumienia objetosci powietrza.

W przypadku zbednego wzrostu skutkuje to zwigkszeniem

szumu przeptywu oraz wzrostem kosztow eksploatacyjnych.

W ztoZonych i rozlegtych systemach przewodéw wentylacyjnych,
regulacja cisnienia statycznego w przewodzie, realizowana
przez regulacje wentylatora wyposazonego w przetwornice
czestotliwosci, ma wade polegajaca na powstawaniu stref

0 obnizonym ci$nieniu w r6znych czesciach systemu przewodow.
Z tego powodu pomiar ci$nienia statycznego powinien by¢
dokonywany nie bezposrednio przy centrali wentylacyjnej ale

w réznych punktach sieci przewodéw wentylacyjnych.

Coraz czesciej stosowany jest uktad regulacyjny, w ktorym odczyt
rzeczywistego potozenia przepustnic regulacyjnych w systemie
traktowany jest jako sygnat sterujacy pozwalajacy na ustalenie
wiasciwej predkosci obrotowej wentylatora lub ci$nienia

w przewodzie.

System EASYLAB umozliwia skorzystanie z takiego rozwigzania

i wykorzystanie jednostkowych odczytéw potozenia kazdej
przepustnicy regulacyjnej lub odczytu zbiorczego do 24
elementow z jednego pomieszczenia. Wykorzystanie sygnatu
zbiorczego redukuje konieczng ilos¢ pomiaréw, a w efekcie daje
oszczednos¢ kosztow.

Bayer Pharma Pharmaceutical Research Centre, Wuppertal, Niemcy
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Tryby pracy i strategie regulacji

Zastosowanie regulatora EASYLAB umozliwia realizacje

nastepujacych trybow pracy:

e tryb standardowy, np. praca dzienna z 8 wymianami na godzine

e tryb pracy zredukowanej, np. tryb nocny lub pracy biurowej
o zredukowanej ilosci wymian na godzine

e tryb pracy wzmozonej, np. w sytuacji awaryjnej o zwiekszonej
krotnosci wymian

¢ tryb wyltaczenia, np. zamkniecie przepustnicy regulacyjnej

¢ petne otwarcie przepustnic regulacyjnych

e odwrdcenie cisnienia, np. przetgczenie pomiedzy podcisnieniem
i nadcisnieniem w pomieszczeniach szpitalnych (septyczne /
aseptyczne)

W procesie projektowania regulacja bilansu powietrza

w pomieszczeniach jest czesto zaniedbywana. W wyniku tego
w czasie eksploatacji wymagania uzytkownikéw moga nie by¢
spetnione.

W czasach, gdy wszyscy dyskutujq o "zielonych budynkach"
kazdy z uzytkownikow powinien mie¢ mozliwoS¢ aktywnego
wpdywu na poziom zuzycia energii.

W tym celu system EASYLAB moze by¢ wyposazony

w pomieszczeniowy panel obstugowy, ktéry nie tylko zapewnia
dostep do waznych informacji dotyczacych rozdziatu powietrza
w pomieszczeniu, ale tez umozliwia realizacje réznych tryboéw
pracy i funkcji. Podczas opracowania strategii regulacji

i trybéw pracy szczegblng uwage zwrdcono na tatwos¢ obstugi
i uniwersalne mozliwosci adaptacji do réznych uwarunkowan
projektowych.
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Identyfikacja i sygnalizacja btedow

Dziatanie systemdw regulacji zalezy od pracy elementéw
sktadowych systemu wentylacyjnego. Btedy pojawiajace sie
przy wadliwej pracy systemu musza prowadzi¢ do pojawienia sie
alarmu zwiazanego z elementami sktadowymi systemu. System
regulacji EASYLAB pozwala na zbieranie sygnatéw alarmowych

z poszczegblnych regulatoréw i przesytanie ich do systemu BMS
w postaci alarmu zbiorczego. Zastosowanie alarmu zbiorczego
umozliwia zmniejszenie iloSci przesytanych parametrow,

a w efekcie oszczednosé kosztow.

Na lokalnym panelu obstugowym nastepuje rozpoznanie kategorii
alarmu i wyswietlanie w formie komunikatu tekstowego. Dzieki
temu, pomimo przesytania zbiorczych sygnatéw alarmowych,
identyfikacja btedu jest uproszczona.

Komunikaty o btedach taczone w alarm zbiorczy:

e przekroczenie catkowitego strumienia objetosci powietrza
wywiewanego

e ciSnienie w pomieszczeniu za wysokie lub za niskie

® nieosigganie minimalnego strumienia objetosci powietrza
wywiewanego zgodnie z norma DIN 1946, czes¢ 7 lub
wymaganego stopnia przewietrzenia pomieszczenia

¢ niedopuszczalna zmiana strumienia objetosci powietrza
dla regulatora

e uszkodzenie sterownika regulatora przeptywu powietrza

¢ zanik napiecia zasilania sterownika

13
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Przyktad: regulator przeptywu TVLK ze sterownikiem
EASYLAB

12 34 56 7 8

¢ Regulator EASYLAB (TCU3)
Podstawowym elementem uktadu jest elektroniczny sterownik
TCU3. W zaleznosci od miejsca montazu regulatora przeptywu
(regulacja dygestorium, regulator powietrza nawiewanego,
regulator powietrza wywiewanego, regulacja ci$nienia) sterownik
wyposazony jest w okreslone oprogramowanie i zamontowany na
jednym z regulatoréw przeptywu powietrza: TVLK - TVR - TVRK -
TVT - TVJ - TVA - TVZ - TZ-Silenzio - TA-Silenzio

Zewnetrzne gniazda przytaczne i diody sygnalizacyjne
dla najwazniejszych funkcji:
e sygnalizacja stanu alarmowego po obu stronach obudowy
¢ sygnalizacja normalnego stanu pracy
¢ sygnalizacja komunikacji pomiedzy regulatorami
® gniazdo wejsciowe i wyjsciowe kabla komunikacyjnego
¢ gniazdo podtaczenia sitownika
® gniazda podtaczenia dwoch paneli obstugowych
¢ gniazdo podtgczenia czujnika potozenia okna roboczego
dygestorium zgodnie z normg PN-EN 14175
¢ gniazdo podtaczenia czujnika predkosci powietrza
w oknie dygestorium
¢ gniazdo podtaczenia o$wietlenia dygestorium (opcja)

1 Dioda sygnalizacyjna alarmu

Podtaczenie czujnika maksymalnego otwarcia okna
roboczego dygestorium (otwarcie 500 mm)
Podtaczenie panelu obstugowego nr 1

Podtaczenie panelu obstugowego nr 2

Gniazdo podtaczenia sitownika

Podtaczenie czujnika predkosci powietrza

w oknie dygestorium

Podtaczenie kabla komunikacyjnego - sygnat wejsciowy
8 Podtaczenie kabla komunikacyjnego - sygnat wyjsciowy

N

S U W

14

¢ Modut TAM
Modut sterowania i komunikacji grupowej umozliwiajacy
utrzymywanie zbilansowanych przeptywdw powietrza w
pomieszczeniu, podtaczenie panelu obstugowego i podtaczenie
do systemu BMS.
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Modutowa budowa sterownika

Podstawowe moduty sterownikow systemu EASYLAB (regulator
TCU3 i modut TAM) moga by¢ opcjonalnie rozbudowane

o dodatkowe opcje:

® Modut zasilania 230 V AC (EM-TRF)

Umozliwia podtgczenie zasilania gtéwnego 230 V AC
bezposrednio do sterownika TCU3 systemu EASYLAB
lub modutu TAM.

Modut zasilania 230 V AC montowany jest w obudowie modutu
podstawowego i podtgczony do ptyty gtownej.

e Modut zasilania 230 V AC z UPS (EM-TRF-USV)

Umozliwia podtgczenie zasilania gtéwnego 230 V AC oraz
podtrzymanie zasilania sterownika TCU3 systemu EASYLAB
lub modutu TAM, w przypadku awarii gtéwnego Zrodta
energii elektrycznej. Zastosowanie tego modutu pozwala na
sygnalizacje alarméw oraz podjecie nastepujacych dziatan
w przypadku zaniku zasilania:

- kontynuacje normalnego trybu pracy

- otwarcie przepustnicy requlacyjnej

-zamkniecie przepustnicy regulacyjnej

-zachowanie ostatniego potozenia przepustnicy regulacyjnej
z chwili wystapienia awarii

Modut zasilania 230 V AC jest montowany w obudowie modutu
podstawowego, a akumulator podtrzymujacy montowany jest na
regulatorze przeptywu przy uzyciu wspornikow katowych.

¢ Modut komunikacji BACnet MS/TP lub Modbus RTU

(EM-BAC-MOD)
Interfejs do systemu BMS umozliwiajacy wymiane danych
przy uzyciu protokotu BACnet MS/TP lub Modbus RTU.

* Modut komunikacji LonWorks FTT-10A (EM-LON)

Interfejs do systemu BMS umozliwiajacy wymiane danych
udostepnianych jako standardowe zmienne sieciowe (SNVT).
Modut komunikacji jest montowany w obudowie modutu
podstawowego i podtaczony bezposrednio do ptyty gtéwnej.

15
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e Modut rozbudowy EM-IP

Modut komunikacyjny do systemu BMS za pomoca BACnet/

IP lub Modbus/IP. Opcjonalny modut z programatorem
czasowym (RTC). Modut moze by¢ konfigurowany za pomoca
zintegrowanego serwera sieciowego. Serwer sieciowy umozliwia
rowniez wyswietlanie danych urzadzenia z zainstalowanym
modutem.

Modut automatycznego zerowania (EM-AUTOZERO)

W celu zapewnienia dtugotrwatej stabilnosci pomiaru
strumienia objetosci powietrza stosowany jest modut
automatycznego zerowania, umieszczony w obudowie
regulatora i potaczony z rurkami impulsowymi przetwornika
roznicy cisnienia.

Gniazdo podtaczenia oswietlenia dygestorium (EM-LIGHT)
Umieszczone w obudowie sterownika TCU3 opcjonalne gniazdo
podtaczenia wewnetrznego o$wietlenia w dygestorium,
uruchamianego przyciskiem na panelu obstugowym.

16

Panel obstugowy dygestorium (BE-SEG-02)
Konfigurowalny panel obstugowy do dygestoriéw zgodnie
z norma PN-EN 14175, wyposazony w wySwietlacz OLED.
Wyswietlane moga by¢ nastepujace wartosci:

- rzeczywista warto$¢ strumienia objetosci powietrza

- predkos¢ powietrza w oknie dygestorium

- tryb ECO
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¢ Panel obstugowy dygestoriéw lub regulacji pomieszczenia
(BE-LCD-01)
- Konfigurowalny panel obstugowy wyposazony
w wyswietlacz i mozliwo$é nastawy trybu pracy zgodnie
z normg PN-EN 14175
-Wygodny wyswietlacz i tatwa nastawa trybu pracy
w systemie regulacji pomieszczenia EASYLAB
-Tryby pracy i komunikaty o btedach wyswietlane
sg w formie wiadomosci tekstowych.

Czujnik predkosci powietrza w oknie dygestorium
(VS-TRD)

Czujnik VS-TRD jest stosowany do regulacji dygestorium
o0 zmiennym strumieniu objetosci powietrza, w oparciu

o pomiar predkosci powietrza naptywajacego do dygestorium.

Czujnik montowany jest w obudowie dygestorium.

Czujnik potozenia okna roboczego dygestorium
(DS-TRD-02)

Czujnik DS-TRD-02 jest stosowany do regulacji dygestorium
0 zmiennym strumieniu objetosci powietrza, w oparciu

o pomiar stopnia otwarcia okna roboczego w dygestorium.
Czujnik montowany jest w gérnej obudowie dygestorium

i potgczony z mechanizmem otwierania okna dygestorium.

* Modut konfiguracji bezprzewodowej Bluetooth (BlueCON)

Dzieki zastosowaniu tego modutu mozliwa jest bezprzewodowa

konfiguracja requlatora. Modut jest podtgczany do gniazda
serwisowego panelu obstugowego lub regulatora.

® Przetwornik ci$nienia w pomieszczeniu
Do regulacji cisnienia w pomieszczeniu dostepne sa
przetworniki ci$nienia o réznych zakresach pomiarowych,
na zapytanie rowniez certyfikowane.

Uwaga! Szczegotowe informacje dotyczqce podstawowych modutow i opcji rozbudowy mozna znalezc w kartach katalogowych

poszczegalnych urzqdzen.
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Pomieszczeniowy panel obstugowy

Wielofunkcyjny pomieszczeniowy panel obstugowy jest elementem
umozliwiajacym w sposéb kompleksowy i sprawny sterowanie

i monitorowanie trybu pracy laboratorium, poprzez wyswietlanie
alarméw zbiorczych oraz parametréw pracy systemu regulacji
przeptywu i ci$nienia.

Gtowne cechy pomieszczeniowego panelu obstugowego:

e mozliwoS¢ nastawy trybu pracy w pomieszczeniu

e prezentacja komunikatow tekstowych o trybie pracy,
wartoSciach parametrow 1 btedach

® do regulatora lub modutu TAM petnigcego funkcje zarzqdzania
pomieszczeniem mogq by¢ podtgczone dwa panele obstugowe

® wygodny dostep do konfiguracji funkcji zarzqdzania
pomieszczeniem

18

Opcje prezentacji danych na panelu obstugowym

e Komunikat tekstowy o aktualnych strumieniach objetosci
powietrza / wartosciach nastaw / i aktualnych wartosciach
catkowitego wywiewu / nawiewu

e Komunikat tekstowy o aktualnej wartosci ci$nienia
w pomieszczeniu

¢ (Cisnienie w pomieszczeniu za wysokie lub za niskie

® Zbiorczy sygnat alarmowy

e Przekroczenie catkowitego projektowego strumienia objetosci
powietrza wywiewanego

¢ Nieosigganie minimalnej wartosci catkowitej ilosci
wywiewanego powietrza z pomieszczenia wedtug wytycznych
projektowych np. zgodnie z norma DIN1946, czes¢ 7.

Wskazowki do projektowania

Poniewaz panel obstugowy petni gtéwna role w systemie
pomieszczeniowego sterowania i monitorowania, nalezy
podtaczy¢ go do regulatora lub modutu TAM odpowiedzialnego
za realizacje funkcji zarzadzania pomieszczeniem (RMF).

ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Niemcy
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Tryby pracy i strategie regulacji

Przetaczanie trybu pracy moze byé realizowane zardwno z poziomu
systemu BMS, jak réwniez lokalnie, z poziomu pomieszczenia.

W przypadku systemu EASYLAB zmiana trybu pracy dokonywana
jest czesciej dla grupy regulatoréw w catym pomieszczeniu niz dla
indywidualnego regulatora. Nastawa trybu pracy dokonywana jest
za pomoca:

® pomieszczeniowego panelu obstugowego

e zewnetrznych przetacznikéw

e modutéw komunikacyjnych (opcje rozbudowy)

Mozliwo$¢ miejscowej zmiany trybu pracy dygestorium

W przypadku koniecznosci spetnienia specjalnych warunkéw
pracy indywidualnego dygestorium, takich jak na przyktad praca
24-godzinna, moga by¢ zastosowane alternatywne strategie
regulacji polegajace na:

* Zmianie konfiguracji

Okreslone dygestorium moze by¢ usuniete z zakresu
standardowych nastaw dotyczacych innych dygestoriow

w pomieszczeniu. Ustawienie trybu pracy na regulatorze
obstugujacym to dygestorium wykonane moze by¢ z poziomu
panelu obstugowego, zewnetrznych przetacznikéw lub modutu
komunikacyjnego.

* PrzejScie w tryb pracy lokalnej

Na panelu obstugowym EASYLAB znajduje sie przycisk trybu
pracy lokalnej. Po nacisnieciu tego przycisku (aktywacja trybu
pracy lokalnej) standardowe nastawy trybu pracy dokonywane

sg lokalnie przez uzytkownika z poziomu panelu obstugowego.

W takiej sytuacji, w przypadku regulatora z wtaczong funkcja
trybu pracy lokalnej nie obowiazuja pomieszczeniowe tryby pracy.
Dopiero wytaczenie trybu pracy lokalnej powoduje powrdt do
pomieszczeniowych nastaw trybu pracy na tym regulatorze.

Tryb pracy lokalnej jest wytaczany
poprzez:

- powtdrne nacisnigcie przycisku
trybu pracy lokalnej

- po uptynieciu ustawionego czasu
dziatania (max. 16 godzin)

Elastycznosc systemu pozwala na zastosowanie wielu bardzo
ztozonych 1 rozbudowanych opgji. Konsultacja z pracownikami
firmy TROX pomoze Paristwu zrealizowac wszystkie indywidualne
i specyficzne wymagania kazdego projektu.

Bayer HealthCare AG, Wuppertal, Niemcy
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Przyktadowe strategie regulacji pomieszczenia Poziom obstugi: BMS

Przyktad 1: Praca 24-godzinna bez mozliwosci zmian

Strategia regulacji zalecana w przypadku laboratoriéw, w ktérych
wystepuja szczegblnie niebezpieczne warunki pracy.

¢ Bez podtaczenia do systemu BMS

e Standardowy tryb pracy realizowany w sposéb ciagty

e System regulacji nie pozwala na dokonywanie zadnych
zewnetrznych zmian, system bez przetacznikoéw, aktywnych
przyciskow zmiany trybu pracy na panelach obstugowych,
bez mozliwosci dokonania zmian z poziomu systemu BMS.

Pomieszczenie

Pomieszczeniowy panel obstugowy

Poziom obstugi: dygestorium

i
Eq—lx

Panel obstugowy dygestorium Dygestorium

Przyktad 2: Standardowe nastawy trybu pracy wszystkich Poziom obstugi: BMS
regulatorow w pomieszczeniu

Strategia regulacji szczegélnie zalecana w przypadku
laboratoriow bez podtgczenia do systemu BMS.

e Nastawa trybu pracy moze by¢ dokonywana przy uzyciu
pomieszczeniowego panelu obstugowego lub przetgcznikow

¢ W przypadku niektérych dygestoriéw istnieje mozliwo$¢ pominigcia
standardowych nastaw trybu pracy, poprzez wiaczenie trybu pracy
lokalnej lub indywidualna konfiguracje regulatora

Poziom obstugi: laboratorium

Pomieszczenie

Pomieszczeniowy panel obstugowy

Poziom obstugi: dygestorium

Panel obstugowy dygestorium Dygestorium
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Przyktad 3: Standardowe nastawy trybu pracy
dokonywane z systemu BMS

Strategia regulacji szczegdlnie zalecana w przypadku pracy
systemu w weekendy i dni wolne.

e Nastawa trybu pracy wszystkich regulatoréw w pomieszczeniu
dokonywana jest z systemu BMS

¢ Brak mozliwosci zmiany ustawieri regulatordw przy uzyciu
panelu obstugowego lub przetacznikéw

¢ Niektore z regulatoréw dygestoriéw, przy odpowiedniej
konfiguracji, moga ignorowac zmiany ustawieri standardowych
narzuconych przez system BMS

¢ Opcja ustawieri standardowych z systemu BMS, bez mozliwosci
zmian nastaw lub trybu pracy z innych pozioméw, moze by¢
wykorzystywana tylko tymczasowo

Poziom obstugi: laboratorium

Pomieszczeniowy panel obstugowy

Poziom obstugi: dygestorium

Panel obstugowy dygestorium

Dygestorium

Przyktad 4: Standardowe nastawy trybu pracy
w pomieszczeniu dokonywane z systemu BMS,
z opcja lokalnej zmiany nastawy trybu pracy

Strategia regulacji szczegélnie zalecana w przypadku indywidualnych
systemow regulacji dygestoriow, takze w przypadku stosowania
centralnego trybu pracy nocnej.

e Nastawa trybu pracy regulatoréw w pomieszczeniu
dokonywana jest z systemu BMS

® Regulatory w pomieszczeniu akceptujg nastawy lub uzytkownik
ma mozliwo$¢ zmiany trybu pracy przy pomocy pomieszczeniowego
panelu obstugowego

e Indywidualna zmiana trybu pracy odbywaé sie moze za pomoca
jednej z ponizszych metod

Tryb automatyczny

Zadany z systemu BMS tryb pracy w pomieszczeniu moze byé
zastapiony trybem pracy lokalnej. System realizuje ostatnio wybrany
tryb pracy lokalnej przed podaniem sygnatu z BMS.

Tryb pracy lokalnej

Wigczenie trybu pracy lokalnej uniemozliwia dokonywanie zmian z
systemu BMS. Konfiguracja regulatora moze obejmowaé ograniczenie
czasowe aktywacji trybu pracy lokalnej. Zaleta takiego rozwigzania
jest to, ze standardowe nastawy trybu pracy moga by¢ ponownie
wykonywane z systemu BMS, po uptywie skonfigurowanego czasu
obowigzywania trybu pracy lokalnej.

Poziom obstugi: laboratorium

@

Pomieszczenie

Pomieszczeniowy panel obstugowy

Poziom obstugi: dl‘estonum

Panel obstugowy dygestorium Dygestorium
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Zalety systemu

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF) Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF) powoduje,
ze wybrany regulator lub modut TAM spetnia nastepujaca
W systemie EASYLAB wszystkie parametry pomieszczenia, role:
tryby pracy i konfigurowane wartosci sa dostepne na jednym e centralnego punktu transmisji danych do systemu BMS
regulatorze zarzadzajacym pomieszczeniem. e centralnego punktu transferu danych, nastaw trybu pracy
w pomieszczeniu

Zalety: e centralnego punktu wyjsciowego zbiorczych sygnatow

e latwe uruchomienie alarmowych

® fatwa obstuga * miejsca opcjonalnego podtaczenia pomieszczeniowego panelu

o latwa diagnostyka sytuacji w pomieszczeniu obstugowego EASYLAB

® tatwa konfiguracja uktadu regulacji pomieszczenia  punktu zbiorczego wszystkich danych z pomieszczenia,

Funkcja zarzqdzania pomieszczeniem nie jest zwigzana takich jak: catkowity strumien objetosci powietrza, potozenie

z okreslonym urzqdzeniem. Moze by¢ aktywowana przy kazdej przepustnic regulacyjnych, ciSnienie w pomieszczeniu i wartosci

strategii regulacji nawiewu lub wywiewu, na kazdym regulatorze nastaw.

pomieszczeniowym lub module TAM.

Wskazowki do projektowania przy zastosowaniu funkcji
zarzadzania pomieszczeniem (RMF):
® w kazdym pomieszczeniu funkcja RMF moze by¢

Rozwiazanie to pozwala na swobode:
2 P ¢ uruchomiona na jednym wybranym regulatorze

- wyboru mozliwosci podtaczenia pomieszczeniowego panelu lub module TAM
obstugowego e funkcja RMF moze by¢ uruchomiona na dowolnym

- korzystania z modutu komunikacyjnego na poziomie obstugi regulatorze pomieszczeniowym lub module TAM
pomieszczenia e kazdy typ regulatora jest fabrycznie przygotowany

- przesytania sygnatéw zmiany nastaw do uruchomienia funkcji RMF

- integracji innych regulatoréw ¢ pomieszczeniowy panel obstugowy moze by¢ podtaczony

tylko do regulatora obstugujacego funkcje RMF
e w przypadku systemu EASYLAB z dygestoriami,
funkcja RMF musi by¢ aktywowana na module TAM

LonWorks / BACnet / Modbus

Funkcja zarzadzania
pomieszczeniem
(RMF)

L=l |2 | = |
r-——-w -
| |

|

| Y ; =L

0
TAM-RMF I E E
|
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Kabel komunikacyjny

Dygestorium Dygestorium Dygestorium Dygestorium n
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EASYLAB
Zalety systemu

Podtaczenie do systemu BMS

Wszystkie specjalistyczne systemy, szczegdlnie te stanowigce
czes¢ systemow bezpieczeristwa, musza zapewniaé mozliwosé
podtaczenia do nadrzednego systemu zarzadzania budynkiem.
W tym celu kazdy system powinien by¢ wyposazony w interfejs
umozliwiajacy elastyczna realizacje takiego zadania. Oprocz
analogowych wyjs¢ i wejsé dla nastaw wartosci zadanych,
nastaw standardowych oraz wyjs¢ aktualnych wartosci sygnatow
sterownik EASYLAB jest wyposazony réwniez w przekazniki
umozliwiajgce wykonanie zmian nastaw systemu i stuzace do
przesytania informacji. Obecnie coraz czesciej wykorzystywana
jest transmisja cyfrowa tgczaca doktadnosé przekazu

danych z niskimi kosztami okablowania. Protokét interfejsu
komunikacyjnego wykorzystywany jest jako powszechna opcja
transmisji i wymiany danych.

System EASYLAB konsekwentnie wspiera standard zmiennych
sieciowych (SNVT) jako zapewniajacy najwieksza kompatybilnos¢.
Modut rozbudowy EM-LON zapewnia mozliwo$¢ doposazenia
systemu EASYLAB w interfejs komunikacyjny. Modut ten moze byé
zamontowany zaréwno centralnie w regulatorze lub module TAM
z funkcja RMF jak i indywidualnie na kazdym regulatorze. Funkcje
modutu zaleza od miejsca jego montazu. W przypadku montazu
centralnego interfejs zapewnia dostep do danych pomieszczenia,
zastosowanie go na regulatorach bez funkcji RMF zapewnia
dostep do danych indywidualnych regulatoréw.

Dostepne s3 nastepujace moduty komunikacyjne realizujace
powyzsze funkcje:

- Modbus RTU

- Modbus/IP

- BACnet MS/TP

- BACnet/IP

EM-LON
EM-BAC-MOD
EM-IP

Podtaczenie do centralnego systemu BMS umozliwia
dostep do nastepujacych informacji:

® nastaw aktualnych wartosci strumieni objetosci powietrza
i ci$nienia w pomieszczeniu

e lokalnych alarmow

¢ zhiorczych sygnatéw alarmowych wraz z ich skonfigurowana
zawartoscig

® potozenia przepustnicy regulacyjnej (optymalizacja pracy
centrali wentylacyjnej)

e informacji o aktualnych trybach pracy

¢ potozenia okna dygestorium (w przypadku regulatora
dygestorium)

¢ predkosci przeptywu powietrza w otwartym oknie (w przypadku
regulatora dygestorium)

e wyciag z dygestorium (w przypadku regulatora dygestorium)

Podtaczenie do systemu BMS umozliwia centralng
nastawe nastepujacych parametrow w procesie regulacji
pomieszczenia lub dygestorium:

e trybu pracy

® przetgczania pomiedzy priorytetem ustawienia standardowego
trybu pracy na lokalnym regulatorze, a zadanym z systemu BMS

e przetgczania pomiedzy nastawami zadanych wartosci ci$nienia
w pomieszczeniu

¢ zmiany sygnatu strumienia objetosci powietrza (w przypadku
regulacji temperatury i ci$nienia)

Szczegbtowe informacje dotyczace modutow komunikacyjnych

oraz liste standardowych zmiennych sieciowych mozna znalezé

w kartach katalogowych poszczegdlnych produktow.

$#Modbus
e DBAGHSY
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Uruchomienie

Jednym z priorytetowych celéw w procesie rozwoju i doskonalenia

systemu EASYLAB jest jego tatwe uruchomienie. Dzieki
wykorzystaniu innowacyjnego systemu potaczeri i komunikacji
urzadzeni, koszty zwigzane z instalacjg i uruchomieniem moga
by¢ znaczaco nizsze w poréwnaniu z poprzednio stosowanymi
rozwigzaniami.

Uruchomienie bez koniecznosci korzystania z narzedzi
przeznaczonych do zarzadzania i monitorowania sieci

Wymiana danych pomigdzy poszczegdlnymi regulatorami

w pomieszczeniu rozpoczyna sie automatycznie, po potaczeniu
wszystkich regulatorow w pomieszczeniu oraz modutu TAM
kablami komunikacyjnymi oraz podtaczeniu zasilania uktadu.

Nie ma koniecznosci definiowania potaczeri komunikacyjnych lub
adresowania poszczeg6lnych regulatoréw. Jedynie w przypadku
koniecznosci skonfigurowania interfejsu do komunikacji

z systemem BMS konieczne jest zastosowanie oprogramowania
konfiguracyjnego takiego jak Echelon LonMaker.

Interaktywne oprogramowanie do uruchomienia

Zmodyfikowane zostato oprogramowanie, umozliwiajace
konfiguracje podczas uruchomienia, wprowadzanie zmian

w trakcie eksploatacji oraz diagnostyke systemu i urzadzen.
Typowe sekwencje dziatari wykonywanych podczas uruchomienia
i eksploatacji podzielone zostaty na kolejne etapy umozliwiajace
intuicyjne uruchomienie systemu.

Gtowne okno dialogowe programu

Okno dialogowe systemu regulacji dygestorium z czujnikiem
predkosci przeptywu powietrza
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Uruchomienie, zalety:

- obnizenie kosztow instalacji, dzieki zastosowaniu
standardowych kabli komunikacyjnych zakoriczonych
wtyczka RI45

- automatyczne rozpoznanie i komunikacja pomiedzy
regulatorami, bez koniecznosci uzycia specjalistycznego
oprogramowania

- dostep do wartosci nastaw parametréw w pomieszczeniu
z centralnego punktu (funkcja zarzadzania pomieszczeniem)

- interaktywne oprogramowanie umozliwiajace indywidualna
konfiguracje systemu

- interaktywne testowanie z mozliwoscig przygotowania
dokumentacji (w formacie PDF)

- opcjonalna mozliwo$é bezprzewodowego dostepu do
regulatoréw EASYLAB przy uzyciu oprogramowania
konfiguracyjnego

Typowe czynnosci w trakcie uruchomienia systemu
EASYLAB:

* montaz regulatordw VAV wyposazonych w sterowniki EASYLAB

® podiaczenie zasilania do regulatoréw

e potaczenie regulatoréw przy uzyciu standardowych kabli
komunikacyjnych zakoriczonych wtyczka RJ45

e podtaczenie pomieszczeniowego panelu obstugowego lub
panelu obstugowego dygestorium kablami komunikacyjnymi
zakorficzonymi wtyczka RI45

® podtaczenie dodatkowych czujnikéw do regulacji pracy
dygestorium lub regulacji ci$nienia (standardowe czujniki
z kablem zakoriczonym wtyczka)

e podtaczenie do regulatora komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem

® wykonanie i potwierdzenie procedury uruchomienia na kazdym
regulatorze

e aktywacja funkcji zarzadzania pomieszczeniem, konfiguracja
parametrow, sprawdzenie poprawnosci regulacji w pomieszczeniu

¢ I gotowe!




EASYLAB
Wskazowki do projektowania

Potaczenia elektryczne

e Zasilanie 24 V AC; opcjonalnie 230 V AC z modutem EM-TRF
lub EM-TRF-USV
Mozliwos¢ podtaczenia do 24 regulatoréw TCU3 systemu
EASYLAB do wspdlnej linii komunikacyjnej
Mozliwos¢ dowolnej kombinacji regulatorow EASYLAB TCU3
w jednym systemie:
regulacja dygestorium, regulacja nawiewu, reqgulacja wywiewu
i modut TAM
Potaczenia komunikacyjne za pomoca kabli sieciowych
- Standardowych kabli sieciowych zakoriczonych wtyczka

typu S-FTP (zewnetrzne gniazda przytaczne na obudowie)
- Alternatywnie: kabli sieciowych typu S-FTP cietych na wymiar
(podtaczenie do zaciskéw Srubowych wewnatrz obudowy)
Potaczenie regulatoréw w sekwencyjna strukture liniowa
Zakoriczenie na poczatku i koricu linii komunikacyjnej za
pomoca indywidualnie aktywowanego rezystora koricowego
zintegrowanego z regulatorem
Catkowita dtugos¢ linii komunikacyjnej uktadu regulacji
EASYLAB w pomieszczeniu wynosi maksymalnie 300 m

Konfiguracja systemu centralnego

W celu zapewnienia tatwego dostepu do warto$ci nastaw

w pomieszczeniu wymagane jest aktywowanie w systemie
regulatora (regulator nawiewny, regulator wywiewny

lub modut TAM) z funkcja zarzadzania pomieszczeniem.

Gdy w pomieszczeniu znajduje system EASYLAB z dygestoriami,
funkcja RMF musi byé¢ aktywowana na module TAM.

¢ Aktywacja funkcji zarzadzania pomieszczeniem (RMF)

300 m

I e TR

na jednym wybranym regulatorze (powietrza nawiewanego,
wywiewanego lub module TAM)

e (Centralny interfejs pomieszczeniowy do nastaw wstepnych lub
nastaw warto$ci zadanych w pomieszczeniu, w regulatorze
z funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF) (tatwo dostepny przez
gniazdo serwisowe na pomieszczeniowym panelu obstugowym)

e Nastawy parametrow: minimalnego strumienia objetosci powietrza
wywiewanego, ilo$¢ wymian powietrza, statych wartosci strumieni
objetosci powietrza itp. sg tu centralnie przechowywane
i automatycznie wykorzystywane w pracy catego systemu

e Centralna instalacja interfejsu pomieszczeniowego przez
przekazniki, sygnaty analogowe lub moduty komunikacyjne

e Potaczenie pomieszczeniowego panelu obstugowego do regulatora
z aktywna funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF)

Panele obstugowe

e W przypadku dygestorium alternatywnie moga by¢ stosowane
panele obstugowe BE-SEG-02 lub BE-LCD-01

e Jako pomieszczeniowy panel obstugowy moze by¢ zastosowany
tylko BE-LCD-01, podtaczony do regulatora z funkcja RMF

® Do jednego regulatora moga by¢ podtaczone maksymalnie dwa
panele obstugowe

e Standardowo z panelem obstugowym dostarczany jest kabel o
dtugosci 5 m zakoriczony wtyczkami RJ45

¢ Alternatywnie moga by¢ stosowane standardowe kable sieciowe
typu S-FTP o dtugosci do 40 m

Podtaczenie sygnatow zewnetrznych strumieni objetosci powietrza

Zintegrowane Wejscia w regulatorze do podtaczenia:
Dygestorium Nawiew TAM Nawiew / Wywiew / TAM
Wywiew z funkcja zarzadzania pomiesz-

czeniem

Zmienny wywiew lub nawiew powietrza / sygnaty Do 4! 4 5 2-42

0-10V DC

Staty wywiew lub nawiew powietrza / uruchamiany Do 52 6 6 Do 62

przetacznikiem

1 W zaleznosci od realizowanej strategii regulacji

2 W zaleznosci od ilosci funkcji specjalnych, moga byé takze obstugiwane przez niektore z 6 przetacznikéw

Interfejs do systemu BMS

Opcje Dygestorium

Nawiew / Wywiew / TAM Nawiew / Wywiew / TAM
z funkcja zarzadzania pomieszczeniem

Sygnat alarmowy podawany na
bezpotencjatowe wyjscie przetacznikowe

1 2

Ustawienia standardowe pomiesz- -
czeniowego trybu pracy za pomoca
przetacznikow

powietrza na wyjsciu analogowym
regulatora 0-10 V

Rzeczywista warto$¢ strumienia objetosci | Rzeczywista warto$¢ strumienia objetosci powietrza regulatora, catkowity strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu, potozenie

przepustnicy

wartosci rzeczywiste i alarmy przesytane

z modutu !

Interfejs regulatora, wartosci rzeczywiste o! oL ot
i alarmy przesytane z modutu L
Interfejs pomieszczeniowy, zbiorcze - - L

1 Tylko z modutem EM-LON, EM-BAC-MOD lub EM-IP






EASYLAB
Regulacja dygestorium

W laboratoriach dygestoria spetniaja szczegdlna role w zakresie

zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa pracownikow,

realizujac nastepujace funkcje:

1. Zdolnos¢ retencji

Zapobieganie koncentracji gazéw, par lub pytdw w niebezpiecznych

stezeniach i wydobywaniu sie ich z wnetrza dygestorium do
pomieszczenia.

2. Przewietrzanie

Zapobieganie mozliwosci powstawania Srodowiska sprzyjajacego

wybuchowi w dygestorium.

3. Zabezpieczenie przed rozpryskiem cieczy i czastek
statych

Ochrona personelu przed zranieniem w wyniku rozprysku cieczy
lub czastek statych.

0 ile spetnienie ostatniego punktu wynika wytacznie z konstrukcji

dygestorium, to w przypadku pozostatych dwoch decydujace
znaczenie ma zastosowanie odpowiedniego uktadu regulacji
systemu wentylacji dygestorium. System EASYLAB oferuje
niezbedne opcje w tym zakresie, umozliwiajace realizacje
wszystkich indywidualnych wymagan uzytkownika.

Wszystkie regulatory LABCONTROL, w tym takze sterowniki
TCU3 systemu EASYLAB sq przetestowane przez niezalezne,
certyfikowane laboratorium pomiarowe pod kqtem zgodnosci
z wymogami normy PN-EN 14175, czesc 6.

Regulator strumienia objetosci powietrza TVLK
do dygestorium

Do regulacji strumienia objetosci zanieczyszczonego powietrza
wywiewanego z dygestorium stosowany jest zwykle regulator

przeptywu TVLK wyposazony w sterownik TCU3 systemu EASYLAB.

Zalety regulatora typu TVLK:

e Wysoka doktadnosc¢ i powtarzalnos¢ produkcji uzyskiwana
dzieki zastosowaniu technologii formowania wtryskowego

e Srednica 250 mm umozliwiajaca podtaczenie regulatora
bezposrednio do krdéca dygestorium

® Kompaktowa obudowa o dtugosci 400 mm

e Mozliwy do stosowania w niekorzystnych warunkach naptywu

e Zmiana strumienia objetosci powietrza w oparciu o pomiar
za pomoca krzyza pomiarowego lub dyszy Venturiego

e Konstrukcja z krzyzem pomiarowym: do czyszczenia rurki

pomiarowe moga by¢ demontowane z zewnatrz

Konstrukcja z dysza Venturiego: do czyszczenia dysze

pomiarowe moga by¢ demontowane

Duza szczelnos¢ zamknietej przepustnicy (takze dzieki

uszczelnieniu na osi przegrody przepustnicy)

Wszystkie czeSci majace stycznos¢ z przeptywajacym

powietrzem wykonane sg z odpornego na czynniki chemiczne

i trudnopalnego tworzywa sztucznego (PP)

Regulator TVLK ze sterownikiem EASYLAB stanowig

zoptymalizowang funkcjonalnie catos¢

Wskazowki do projektowania

W przypadku koniecznosci zastosowania innej Srednicy
nominalnej lub zakresu strumienia objetosci powietrza, do
regulacji dygestorium wykorzystany moze by¢ regulator TVRK,
wykonany z tworzywa sztucznego PP, dostepny w zakresie
Srednic nominalnych 125 - 400 mm. Opcjonalnie w systemie
EASYLAB zastosowany moze by¢ regulator TVR z blachy
stalowej nierdzewnej lub lakierowany proszkowo.
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EASYLAB
Regulacja dygestorium

Strategie regulacji dygestorium

W zakresie stosowanych strategii regulacji znajduja
sie standardowe tryby pracy (czesto nazywane trybem
laboratoryjnym) i specjalne tryby pracy.

Standardowy tryb pracy

Standardowy tryb pracy dygestorium moze by¢ realizowany przy

wykorzystaniu réznych strategii requlacji:

- regulacji statowartosciowej

- regulacji dwu- i trzy- punktowej przy wykorzystaniu wejsé
przetacznikowych

- regulacji zmiennego przeptywu sterowanej czujnikiem potozenia
okna dygestorium

- regulacji zmiennego przeptywu sterowanej czujnikiem predkosci
powietrza w oknie dygestorium

Specjalne tryby pracy

W niektoérych sytuacjach, podczas eksploatacji systemu,

niezbedne moga by¢ specjalne tryby pracy, uruchamiane poprzez

wybor ustawien w systemie BMS lub bezposrednio na panelu

obstugowym dygestorium.

Jako alternatywa dla trybow standardowych moga by¢

aktywowane nastepujace specjalne tryby pracy:

- tryb pracy wzmozonej, na przyktad w sytuacji zagrozenia

- tryb pracy zredukowanej, na przyktad ekonomiczny tryb nocny

- wylaczenie systemu - zamkniecie przepustnicy regulacyjnej

- petne otwarcie przepustnic regulacyjnych (tryb ten nie moze
by¢ uruchomiony z panelu obstugowego, a tylko za pomoca
nastaw zewnetrznych)

Standardowy tryb pracy - dostosowanie strumienia
objetosci powietrza do maksimum trzech réznych
wartosci

Regulacja statowartosciowa

W przypadku regulacji statowarto$ciowej - najprostszego
wariantu regulacji - strumien objetos$ci powietrza utrzymywany
jest na statym poziomie, odpowiadajgcym nastawie wartosci
zadanej. W procesie regulacji uktad reaguje na zmiany ci$nienia
wprowadzajac niezbedne korekty szybko i precyzyjnie.

\-/Ak

Il »
»

Cisnienie w przewodzie

Wskazowki do projektowania
Zastosowanie regulacji statowartoSciowej zwigzane jest
z najwyzszymi kosztami zuzycia energii.

Regulacja dwu- lub trzy-punktowa

Jesli podczas pracy dygestorium strumien objetosci powietrza
powinien by¢ zmieniany w zaleznosci od stopnia otwarcia okna
dygestorium, zadanie to moze by¢ realizowane poprzez zmiane
nastaw strumienia objetosci powietrza nawiewanego, ktérych
ilos¢ zalezy od zastosowanego wariantu regulacji krokowej.
Przetaczanie pomiedzy warto$ciami nastepuje w wyniku
przestania do regulatora sygnatu z przetacznika odpowiadajacego
wiasciwemu stopniowi otwarcia okna dygestorium.

W przypadku regulacji dwupotozeniowej strumieri objetosci
powietrza wywiewanego (\71) 0 nizszej wartosci jest zazwyczaj
realizowany przy zamknietym oknie dygestorium i korygowany
do wyzszej wartosci (\72) w momencie zmiany sygnatu na
przetgczniku, po otwarciu okna dygestorium.

v A

t
S, Przetgcznik

System regulacji trzypunktowej, dzieki zastosowaniu dwoch
przetacznikow, pozwala na uzyskanie trzech rdznych wartosci
strumienia objetosci powietrza, odpowiadajacych nastepujacym
pptoiem’om okna dygestori'um: zamkniete (\71), czesciowo otwarte
(V,) i catkowicie otwarte (V,).

v A

Wskazowki do projektowania

Przetaczniki niezbedne do realizacji dwu- i trzy- punktowej
regulacji nie sa objete dostawa. W regulatorze dygestorium
systemu EASYLAB wszystkie przetgczniki i wytaczniki w postaci
kontaktéw bistabilnych nalezy podtaczy¢ na obiekcie. Kontakty
bistabilne zamykaja sie pod wptywem krdtkiego impulsu

i pozostaja zamkniete az do momentu wystapienia kolejnego
impulsu (zestyk typu flip-flop).



EASYLAB
Regulacja dygestorium

Standardowy tryb pracy - regulacja nadazna strumienia
objetosci powietrza w zaleznosci od sposobu eksploatacji

Z punktu widzenia oszczednosci energii i bezpieczeristwa,
regulacja zmiennego przeptywu jest najwtasciwszym sposobem
regulacji dygestorium

Czujnik potozenia okna dygestorium - strategia regulacji
liniowej

W przypadku zmiany strumienia objetosci powietrza regulacja
moze by¢ realizowana wedtug funkcji liniowej pomiedzy dwiema

wartosciami przeptywu, w zaleznosci od sygnatu liniowego czujnika
odlegtosci, odwzorowujacego stopieri otwarcia okna dygestorium.

v [m/s]
v 1 T 1
\ — Strumien objetos$ci powietrza
————— Predko$c¢ naptywajacego powietrzal

0
Zamknigte ! Otwarte

Czujnik potozenia okna dygestorium - strategia regulacji
ze zoptymalizowana funkcja bezpieczenstwa

Wariant regulacji zmiennego przeptywu powietrza sterowanego
czujnikiem potozenia okna dygestorium. Wartos¢ zadana
predkosci powietrza naptywajacego do dygestorium (zwykle

0,5 m/s, cho¢ moze by¢ réwniez inna warto$¢) utrzymywana jest
na statym poziomie. Zastosowanie tego wariantu zwieksza poziom
bezpieczeristwa, gdyz projektowana predkos¢ wlotowa powietrza
do dygestorium jest wyzsza niz wystepujgca w pomieszczeniu.

v [m/s]
v 1 o ) T 1
— Strumien objgtosci powietrza
|l mmm—— Predkos¢ naptywajacego powietrza
Vmax Fel e
\
\
\
- eeee——— - - - - - - - - - - 0,5
~N
~

0
Zamkniete Otwarte

Wskazowki do projektowania

Strategia regulacji szczegélnie zalecana w przypadku
dygestoriow o turbulentnym wewnetrznym przeptywie
powietrza. Dzieki zakresowi otwarcia okna czujnika DS-TRD-02
do 1750 mm w funkcji liniowej, moze by¢ on stosowany

w dygestoriach o wyjatkowo duzych oknach roboczych.

Uniwersytet w Kolonii, Niemcy
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Regulacja dygestorium

Czujnik predkosci powietrza wlotowego do dygestorium
strategia regulacji zapewniajaca okreslona predkosé
naptywu powietrza przez okno robocze

Wariant regulacji zmiennego przeptywu w oparciu o pomiar
predkosci powietrza naptywajacego do dygestorium przy
zastosowaniu odpowiedniego czujnika. Strategia regulacji
szczegblnie zalecana w przypadku dygestoriow z oknem
otwieranym poziomo i pionowo. Kazde otwarcie okna dygestorium
jest monitorowane i predkos$¢ naptywu powietrza (zwykle 0,5 m/s)
nastawiona podczas uruchomienia systemu, utrzymywana jest na
statym poziomie w zakresie roboczych zmian strumienia objetosci
powietrza, pomiedzy wartosciami minimalng i maksymalna,
niezaleznie od stopnia otwarcia okna dygestorium. W Europie
wartos¢ strumieni objetosci powietrza jest zwykle wynikiem
testéw przeprowadzanych zgodnie z PN-EN 14175.

v [m/s]
Vi 1 T 1
\ Strumien objgtosci powietrza
————— Predkos$é naptywajgcego powietrzal
vmax B J 777777777
|
|
\
e - - - - - - -+ 0,5
~N
N
~
~
~
——
Vmin ”””””””””””””
5 0
Zamkniete Otwarte

Obecnosc obcigzenia cieplnego nie ma wptywu na kompensacje
temperatury czujnika pomiarowego.

Dodatkowga zaleta tego wariantu regulacji jest reakcja czujnika
predkosci powietrza na wzrost obcigzenia cieplnego. W efekcie
system regulacji moze zwiekszy¢ strumien objetosci powietrza
w celu bezpiecznego odprowadzenia powstatych zyskow ciepta.
Realizacja tej funkcji nie zaktéca kompensacji temperatury
czujnika pomiarowego.

Wskazowki do projektowania

Strategia regulacji szczegdlnie zalecana w przypadku
dygestoriow z oknem otwieranym poziomo i pionowo. Wybor
tego wariantu wiaze sie z najnizszymi kosztami instalacji.
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Regulacja dygestorium

Realizacja funkcji dodatkowych
Regulacja niejednoczesnosci pracy

Aktywacja funkcji niejednoczesnosci pracy w systemie EASYLAB
umozliwia utrzymanie catkowitego strumienia powietrza
wywiewanego na zaprojektowanym poziomie. W wyniku dziatania
tej funkcji, skutecznie ograniczany jest maksymalny strumien
objetosci powietrza wywiewanego, poprzez ukierunkowana
redukcje wywiewu z poszczegblnych dygestoriow, co w efekcie
gwarantuje bezpieczna prace maksymalnej ilosci dygestoriow. Na
panelu obstugowym dygestorium, ktére przekroczyto dopuszczalny
catkowity poziom wywiewu zostaje obnizona warto$¢ przeptywu
powietrza w wyniku zadziatania funkcji niejednoczesnosci,

z rbwnoczesnym sygnatem informacyjnym.

Wskazowki do projektowania
Funkcja niejednoczesnosci pracy moze by¢ stosowana
wytacznie w systemach wyposazonych w modut TAM.

Sygnalizacja detekcji ruchu
Zastosowanie czujnika ruchu w uktadzie
regulacji wigze sie z uzyskaniem

Sygnat dZwiekowy i optyczny przypomina
uzytkownikowi o koniecznosci zamkniecia
okna dygestorium w przypadku, gdy jest

ono niepotrzebnie otwarte, a nastawiona
wartos$¢ czasu pracy przy otwartym oknie
zostanie przekroczona.

Wskazowki do projektowania
Opcjonalnie w ofercie firmy TROX dostepny jest czujnik ruchu
TBS.

Aktywacja mechanizmu otwierania okna
dygestorium

Uruchomienie mechanizmu otwierania okna
dygestorium moze by¢ realizowane bezposrednio
za pomoca przyciskow "Otworz" i "Zamknij" na
panelu obstugowym EASYLAB. Panel obstugowy
wyposazony jest w odpowiednie przetgczniki
umozliwiajace realizacje tej funkcji.

Dygestorium z instalacja wspomagajaca przeptyw

System EASYLAB umozliwia regulacje dygestoriow wyposazonych
w instalacje wspomagajace przeptyw powietrza.

dodatkowych oszczednosci energetycznych.

Uruchomienie ptuczki powietrza wywiewanego

System monitoruje uktad regulacji dygestorium gwarantujac,
Ze ptuczka powietrza wywiewanego zostanie wtaczona tylko
w przypadku, gdy osiggnieta zostanie odpowiednia wartosé
strumienia objetosci powietrza.

Uruchomienie funkcji oddymiania po wykryciu dymu
lub pozaru

Funkcja oddymiania w dygestorium moze by¢ realizowana po
podtaczeniu dodatkowego czujnika temperatury lub czujnika
dymu. Gdy temperatura w dygestorium przekroczy okreslong
wartos¢, to w zaleznosci od konfiguracji, requlator przeptywu
catkowicie otwiera lub zamyka przepustnice. Na panelu
obstugowym wyswietlany jest odpowiedni komunikat alarmowy.
Komunikat ten moze by¢ rowniez przestany do systemu BMS

(w zaleznosci od konfiguracji).

Funkcja oddymiania moze by¢ opcjonalnie aktywowana przy
zastosowaniu czujnika dymu.

Wskazowki do projektowania
Wiasciwy typ czujnika powinien by¢ okreslony na etapie
projektowania.

Oswietlenie dygestorium

Oswietleniem wewnatrz dygestorium mozna sterowac z poziomu
panelu obstugowego regulatora dygestorium systemu EASYLAB.
W tym celu przewody o$wietlenia powinny by¢ podtgczone
bezposrednio do gniazda oswietlenia w regulatorze.

Oswietlenie
dygestorium

Wskazowki do projektowania

Do oswietlenia dygestorium zalecane jest stosowanie
regulatora EASYLAB wyposazonego w jeden z modutéw
zasilania: EM-TRF lub EM-TRF-USV.
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Podtaczenie sygnatow zmiennych strumieni objetosci
powietrza

Sygnaty z regulatoréw przeptywu z analogowym sygnatem
wyjsciowym wartosci rzeczywistej przeptywu (0-10 V DC),

z odciggdéw miejscowych, ssawek i wyciagdw moga by¢ wiaczone
w uktad regulacji dygestorium. W zaleznosci od konfiguracji
wejscia wartosci te sg interpretowane jako wywiew lub nawiew
iich wartos¢ jest uwzgledniana przy okreslaniu catkowitego
strumienia objetosci powietrza wywiewanego lub nawiewanego.

Wskazéwki do projektowania

e Do kazdego regulatora dygestorium istnieje mozliwosé
podtaczenia trzech sygnatéw analogowych.

® Dodatkowe sygnaty moga by¢ podtaczone przy zastosowaniu
modutu TAM.

Podtaczenie sygnatow statych strumieni objetosci
powietrza

Sygnaty statych strumieni objetosci powietrza mogg by¢
przesytane do regulatora dygestorium przez przetaczane wejscia
cyfrowe. W zaleznosci od konfiguracji wejscia wartosci te sg
interpretowane jako wywiew lub nawiew i ich wartos¢ jest
uwzgledniana przy okreslaniu catkowitego strumienia objetosci
powietrza wywiewanego lub nawiewanego.

Wskazowki do projektowania

e W zaleznosci od ilosci uruchomionych funkcji dodatkowych,
w kazdym regulatorze dygestorium istnieje mozliwosé
podtaczenia do pieciu sygnatow poprzez przetaczane wejscia
cyfrowe.

e Dodatkowe sygnaty moga by¢ podtaczone przy zastosowaniu
modutu TAM.

Mozliwosci podtaczenia sygnatow wejsciowych i wyjsciowych do regulatora dygestorium

Sygnaty wejsciowe

Wejscie analogowe

Wejscie cyfrowe Moduty komunikacyjne

Podtaczenie sygnatow zmiennych strumieni objetosci powietrza
nawiewanego lub wywiewanego

Podtaczenie sygnatow statych strumieni objetosci powietrza na-

nastawy indywidualnego trybu pracy)

.
wiewanego lub wywiewanego (przetgczniki)
Funkcje dodatkowe: praca ptuczki powietrza wywiewanego, °
sygnat zwrotny z instalacji wspomagajacej przeptyw, funkcja
oddymiania, detekcja ruchu
Nastawa standardowego trybu pracy (tylko w przypadku wstepnej ° °

Sygnaty wyjsciowe

Wyjscie analogowe

Wyjscie cyfrowe Moduty komunikacyjne

Aktualna warto$¢ strumienia objetosci powietrza w dygestorium

nego, regulacja instalacji wspomagajacej przeptyw, sterowanie
mechanizmem otwierania okna dygestorium, oSwietlenie dyge-
storium

.
Ca'{kowity strumien objetosci powietrza wywiewanego lub na- °
wiewanego
Predko$¢ powietrza / potozenia okna dygestorium °
Sygnalizacja alarmu ° °
Potozenie przepustnicy °
Aktualnie realizowany tryb pracy °
Funkcje dodatkowe: uruchomienie ptuczki powietrza wywiewa- A A
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Regulacja dygestorium

Panele obstugowe regulatora dygestorium zgodnie
z norm3 PN-EN 14175

System EASYLAB oprécz reqgulatoréw przeptywu powietrza
obejmuje takze komponenty monitorowania, sygnalizacji alarmu
(akustyczne i optyczne) oraz moduty rozbudowy.

System EASYLAB oferuje dwa typy paneli obstugowych
wyswietlajacych realizowane funkcje zgodnie z wymogami normy
PN-EN 14175.

Wytaczenie alarmu akustycznego

®

Monitorowanie potozenia okna zgodnie z norma
PN-EN 14175

Tryb pracy wzmozonej

Tryb pracy zredukowanej

Wytaczenie - zamkniecie przepustnicy

Otwarcie okna

Zamkniecie okna

Oswietlenie dygestorium

Tryb pracy lokalnej

[ 1= [ o+
CEACNCEORONEVRED

m
(om)
o

Tryb Eco

Informacja o stanie pracy dygestorium wySwietlana jest na
ekranie w jednym z trzech koloréw i dodatkowo w postaci
komunikatéw tekstowych HIGH i LOW. Wyswietlacz umozliwia
takze monitorowanie dopuszczalnego stopnia otwarcia okna,
zgodnie z wymogami normy PN-EN 14175.

Wyrazne pole (2,5 cm?) o dobrym kontrascie wyswietla
komunikaty o aktualnym stanie pracy w kolorach zielonym/
Zottym/czerwonym.

Na panelu umieszczono funkcje wtaczania oswietlenia
wewnetrznego dygestorium, uruchamiania mechanizmu
otwierania okna dygestorium i wySwietlania przerw serwisowych.
Funkcje nieaktywne lub czasowo niedostepne (np. funkcja

z limitem czasowym, blokowana przez centralny system BMS,
nie wymagana) nie sa wyswietlane. Dzieki adaptacyjnej,
konfigurowalnej koncepcji panelu obstugowego zmiany w
zastosowaniu dygestorium w trakcie eksploatacji nie powoduja
koniecznosci wymiany panelu obstugowego.

Mozliwosé stosowania niektérych funkcji przez okreslony czas,
takich jak tryb pracy wzmozonej, zredukowanej lub tryb pracy
lokalnej utatwia oszczedzanie energii. Zastosowanie paneli
obstugowych ze zintegrowanymi gniazdami serwisowymi
pozwala na wygodne przeprowadzenie uruchomienia systemu

i ewentualnych zmian eksploatacyjnych. Na panelu obstugowym
wyswietlane sa komunikaty o aktualnym stanie pracy urzadzenia.
W zaleznosci od typu panelu komunikaty wyswietlane sg

w formie 40-to znakowego tekstu dostepnego w réznych
wersjach jezykowych lub czytelnego dwuznakowego skrotu.

Zalety:

e komunikat o aktualnym trybie pracy

e komunikat o stanie pracy urzadzenia

e komunikat o aktualnej predkosci powietrza w oknie

e komunikat w formie tekstu o aktualnych strumieniach objetosci
powietrza (tylko w przypadku BE-LCD-01)

* mozliwo$¢ podtaczenia jednego lub dwoch paneli obstugowych.

Szczego6towe informacje dotyczace doktadnego opisu funkcji i

danych technicznych paneli obstugowych mozna znalez¢

w kartach katalogowych poszczegdlnych urzadzen.







EASYLAB

Regulacja dygestorium e przyktadowe rozwigzania

Przyktadowe rozwigzanie 1: Indywidualny regulator
dygestorium jako autonomiczne rozwigzanie

Zakres zastosowania:

e regulator dygestorium z mozliwoscia pracy autonomicznej
® mozliwo$¢ zastosowania wszystkich wariantéw regulacji
dygestorium

mozliwo$¢ nastawy trybu pracy i funkcji specjalnych uktadu
regulacji dygestorium z panelu obstugowego lub poprzez
wejscia przetgcznikéw cyfrowych

mozliwos¢ integracji zewnetrznych strumieni objetosci
powietrza z urzadzen ssgcych, odciagdw miejscowych

z podstawowym uktadem regulacji

Opcjonalnie zastosowany modut komunikacyjny umozliwia obstuge
standardowych nastaw trybow pracy i aktualnych wartosci
z systemu BMS.

Przyktadowe kody zaméwieniowe:

Wariant 1: TVLK - FL / 250 -100 / GK / ELAB / FH-VS / TZ5 /
Vmin - vmax

Regulator VAV dygestorium typu TVLK ze sterownikiem
EASYLAB, z czujnikiem predkosci powietrza w oknie
dygestorium i nastepujacym wyposazeniem: krzyzem
pomiarowym, potaczeniem kotnierzowym z przeciwkotnierzami,
modutem zasilania 230 V AC, modutem automatycznego
zerowania, gniazdem oswietlenia dygestorium

Wariant 2: TVLK / 250-D10 / ELAB / FH-DS / L / Vi = Vi

Regulator VAV dygestorium typu TVLK ze sterownikiem
EASYLAB, z czujnikiem potozenia okna i nastepujacym
wyposazeniem: pomiarem przeptywu za pomoca dyszy
Venturiego, napieciem zasilania 24 V AC, modutem
komunikacyjnym EM-LON

Uwaga:

Informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych podano
na stronie 57.

500 mm L/t

——
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ALTANA BYK-Chemie, Wesel, Niemcy
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Regulacja dygestorium e przyktadowe rozwigzania

Przyktadowe rozwigzanie 2: Wiele regulatoréw dygestorium
z gtownym interfejsem TAM

Zakres zastosowania:

Dostawa regulatorow dygestoriow przez producentéw mebli

laboratoryjnych

¢ (Centralna jednostka transmisyjna np. do systemu BMS lub
integracja z regulatorami powietrza nawiewanego i/lub
wywiewanego

e Mozliwos¢ zastosowania wszystkich wariantow regulacji
dygestorium

® Mozliwosé nastawy trybu pracy i funkcji specjalnych uktadu
regulacji dygestorium na panelu obstugowym dygestorium

® Mozliwosé sygnalizacji pomieszczeniowego trybu pracy
na module TAM

® mozliwos¢ integracji zewnetrznych strumieni objetosci
powietrza z urzadzen ssgcych, odciagdw miejscowych
z podstawowym uktadem regulacji

Konfiguracja systemu:

Wszystkie regulatory dygestoriéow potaczone sg kablami
komunikacyjnymi zakoriczonymi wtyczkami RJ45. Modut TAM moze
by¢ wtaczony w dowolny punkt uktadu. Do modutu przesytane

sa informacje o strumieniach objetosci powietrza wszystkich
regulatoréw. Informacja o catkowitym strumieniu objetosci
powietrza przekazywana jest w postaci sygnatu analogowego lub
przez modut komunikacyjny do regulatora pomieszczeniowego

lub systemu BMS. Do jednego modutu TAM podtaczonych moze
by¢ do 23 requlatoréw dygestoriéw. Mozliwa jest takze dodatkowa
sygnalizacja wartosci strumieni objetosci powietrza z dygestorium
lub regulatora powietrza nawiewanego sygnatem 0-10 V lub przez
przetaczane wejscia cyfrowe.

Zalety stosowania modutu TAM z funkcja zarzadzania
pomieszczeniem:

Aktywacja funkcji zarzgdzania pomieszczeniem na module

TAM umozliwia przestanie centralnie sygnatéw o nastawach
standardowych pracy z pomieszczeniowego panelu

obstugowego. Wszystkie regulatory potaczone przy uzyciu kabla
komunikacyjnego dziataja zgodnie z tymi nastawami, z wyjatkiem
przypadku, gdy na indywidualnym regulatorze dygestorium
wprowadzony jest tryb pracy pozwalajacy na ignorowanie
sygnatu centralnego. Jest to szczegblnie wazne w przypadku
indywidualnych dygestoridéw pracujacych w trybie 24-godzinnym.

Dodatkowe funkcje dostepne dzieki RMF:

e utrzymywanie zbilansowanych strumieni objetosci powietrza

e prezentacja realizowanych funkcji na pomieszczeniowym panelu
obstugowym

® l3czenie sygnatow w alarm zbiorczy

Podtaczenie do systemu BMS:

W celu umozliwienia podtaczenia do systemu BMS przy
wykorzystaniu protokotu komunikacyjnego nalezy zastosowac
modut np. EM-LON jako:

® na regulatorze dygestorium

- lokalny interfejs dygestorium
® w przypadku modutu TAM

- centralny interfejs pomieszczeniowy
Informacje dotyczace nastaw trybu pracy, aktualnych wartosci
strumieni objetosci powietrza i sygnatéw alarméw zbiorczych
moga byé przesytane za pomoca sieci. Proces ten zmniejsza ilo$¢
wymaganych punktow danych i w efekcie umozliwia redukcje
kosztow. Modut TAM petni funkcje gtéwnego interfejsu
w laboratorium.

Modut komunikacyjny
np. potozenie przepustnicy, sygnat
alarmowy, tryb pracy

Sygnaty analogowe
np. catkowita ilos¢
wywiewanego powietrza

Przetaczniki np. nastawy
standardowych trybow pracy,
sygnaty alarmowe

0

= |

:1 Kabel komunikacyjny
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EASYLAB
Regulacja dygestorium e przyktadowe rozwigzania

Przyktadowe kody zaméwieniowe: Wskazowki do projektowania

Regulacja dygestorium: Przy zastosowaniu regulatoréw systemu EASYLAB mozliwa jest
TVLK / 250-100 / ELAB / FH-VS / Z / Vi = Vina realizacja kompleksowego rozwigzania zapewniajacego:
Regulator VAV dygestorium TVLK z czujnikiem predkosci ® fatwe potaczenie regulatoréw pomieszczeniowych za pomoca
powietrza w oknie dygestorium i nastepujacym wyposazeniem: standardowych kabli komunikacyjnych

krzyzem pomiarowym, modutem automatycznego zerowania, ® automatyczne bilansowanie strumieni objetosci powietrza
napieciem zasilania 24 V AC uwzgledniajace wszystkie regulatory powietrza nawiewanego
Modut TAM i wywiewanego

e monitorowanie catkowitego strumienia objetosci powietrza
wywiewanego, okreslonego na etapie projektowania
i wprowadzenie korekty dzieki opcji selektywnej regulacji
niejednoczesnosci pracy

TAM / TM / LAB-RMF

Modut z nastepujacym wyposazeniem:

modutem zasilania 230 V AC, modutem komunikacyjnym
EM-BAC-MOD (Modbus), funkcja zarzadzania pomieszczeniem

Uwaga:
Informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych podano
na stronie 57.

Sanofi-Aventis, Frankfurt, Niemcy
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Funkcje wyposazenia

Regulacja nawiewu i wywiewu powietrza

Zakres zastosowania

Regulatory zmiennego przeptywu EASYLAB do nawiewu i wywiewu
powietrza moga by¢ podtaczone do systemu komunikacyjnego
plug & play. Moga by¢ zastosowane do integracji dodatkowych
regulatoréw wywiewnych z ramion odciggowych, stotéw roboczych
lub piecéw z goracymi gazami.

Dostepnych jest kilka strategii regulacji: standardowy tryb pracy
z regulacja zmiennego przeptywu sygnatem sterujacym, regulacja
dwu lub trzypunktowa, regulacja statowartosciowa. Dodatkowo
mozliwe sa specjalne tryby pracy takie jak: tryb pracy wzmozonej,
tryb pracy zredukowanej, odciecie i catkowite otwarcie przeptywu.
Regulatory moga by¢ wyposazone w moduty EM-AUTOZERO,
EM-TRF, EM-TRF-USV oraz moduty komunikacyjne.

Standardowy tryb pracy

Standardowy tryb pracy regulatora powietrza nawiewanego

lub wywiewanego obejmuje nastepujace opcje: regulacje
sygnatem sterujacym DC, regulacje dwupunktowa, regulacje
trzypunktowa dla zdefiniowanych wartosci nastaw lub regulacje
statowartosciowa.

Specjalne tryby pracy

Mozliwe sg specjalne tryby pracy takie jak: tryb pracy wzmozonej,
tryb pracy zredukowanej, odciecie lub catkowite otwarcie
regulatora. Regulator w wybranym trybie pracy moze by¢
zintegrowany z trybem pracy systemu EASYLAB.

Regulacja zmiennego przeptywu

- Regulacja zmiennego strumienia objetosci powietrza sygnatem
sterujacym 0-(2)-10 V DC

V [m3/h] —=

Regulacja dwupunktowa

- Przetaczanie pomiedzy dwiema warto$ciami strumienia
objetosci powietrza (stycznik)

V [m3/h] —=

S1

Regulacja trzypunktowa

- Przetaczanie pomiedzy trzema warto$ciami strumienia objetosci
powietrza (dwa styczniki)

V [m3/h] —=

S1 S2

Regulacja statowartosciowa

- Regulacja przeptywu ze statg nastawa wartosci zadanej

V [m3/h] —=




EASYLAB

Regulacja bilansu powietrza w pomieszczeniu

Regulacja strumienia objetosci powietrza w pomieszczeniu

moze by¢ realizowana przez dowolny regulator VAV firmy TROX
typu TVR-TVRK-TVZ-TVA-TVJ - TVT TZ-Silenzio lub TA-Silenzio

z zainstalowanym sterownikiem TCU3 systemu EASYLAB. Oprécz
standardowej konstrukcji z blachy stalowej ocynkowanej dostepne
sg warianty wykonania z blachy stalowej lakierowanej proszkowo,
stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego (PP). Wszystkie
regulatory zainstalowane w pomieszczeniu (maksymalnie 24)
potaczone sg miedzy soba kablami komunikacyjnymi.

Zalety stosowania regulatorow pomieszczeniowych
systemu EASYLAB:

e latwe potaczenie reqgulatoréw pomieszczeniowych za pomoca
standardowych kabli komunikacyjnych

e utrzymywanie zbilansowanych przeptywéw powietrza
w pomieszczeniu

e automatyczne bilansowanie strumieni objetosci powietrza
uwzgledniajace wszystkie regulatory powietrza nawiewanego
i wywiewanego

 regulacja niejednoczesnosci pracy

e optymalizacja bilansu powietrza wywiewanego

e utrzymanie minimalnych predkosci przeptywu powietrza
na wszystkich urzadzeniach uktadu regulacji

e zapewnienie ciggtosci dziatania szczeg6lnie istotnych uktadow
regulacji, dzieki zastosowaniu zasilania awaryjnego (UPS)

Nowa funkcja:

Jezeli w pomieszczeniu zainstalowany jest wiecej niz jeden
regulator powietrza wywiewanego lub nawiewanego rozdziat
strumienia objetosci powietrza pomiedzy regulatory nastepuje
automatycznie.

Bilansowanie przeptywow powietrza w pomieszczeniu

Dla bilansowania przeptywow powietrza w pomieszczeniu

istotng kwestia jest ustalenie relacji pomiedzy iloscia powietrza
wywiewanego i nawiewanego, a doktadniej nadrzednosci jednej
wielkosci nad drugg (relacja master-slave).

Z reguty ilo$¢ powietrza wywiewanego wymaganego przez
urzadzenia wywiewne (dygestoria, wywiewy z pomieszczenia,
ssawki, odciagi miejscowe) okresla niezbedng ilos¢ powietrza
nawiewanego. Po zsumowaniu ilosci powietrza wywiewanego

z poszczeg6lnych punktow realizowany jest nawiew o wielkosci
roznej od catkowitego wywiewu o okreslong, stata, bezwzgledna
wartos¢. Taka strategia regulacji zapewnia uzyskanie wymaganego
podcisnienia w pomieszczeniu.

W szczegdlnych przypadkach, na przyktad w technologii
pomieszczen czystych, zalezno$¢ ta moze byé realizowana

w odwrotny sposoéb, to znaczy krotno$¢ wymian zalezna jest od
wielkosci sumarycznego nawiewu, a ilo$¢ powietrza wywiewanego
podaza za zmianami ilosci powietrza nawiewanego jako warto$¢
zalezna (regulator wywiewny pracuje jako slave). System EASYLAB
umozliwia realizacje obu strategii.

Stosowanie roznicy bezwzglednej pomiedzy catkowita iloscig
powietrza nawiewanego i wywiewanego jest korzystniejsze niz
metoda roznicy procentowej, gdyz w drugim przypadku wielko$¢
podci$nienia zmienia sie w zaleznosci od catkowitej ilosci
powietrza wywiewanego.

Z tego powodu metoda réznicy procentowej nie jest stosowana
w oferowanych przez firme TROX uktadach regulacji pomieszczen.
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Tylko realizacja metody roznicy bezwzglednej pomiedzy
catkowitq ilosciq powietrza nawiewanego 1 wywiewanego
gwarantuje zapewnienie statej wartoSci podcisnienia lub
nadcisnienia w pomieszczeniu.
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Funkcje dodatkowe w systemie regulacji
pomieszczenia

Regulacja niejednoczesnosci pracy

W duzych obiektach laboratoryjnych systemy regulacji pomieszczen
musza spetnia¢ dodatkowe zadania: ze wzgledu na optymalizacje
kosztow inwestycyjnych w procesie projektowania przyjmowane
jest, ze centralne systemy wentylacyjne nie beda pracowaé

ze 100% zaktadana wydajnoscia. Stosowanie tej zasady przynosi

w efekcie oszczednosci w zuzyciu energii i zmniejszenie wymaganej

powierzchni technicznej. Wiaze sie to jednak z pewnymi okre$lonymi

wymaganiami dla uzytkownikéw - otwierane moga by¢ tylko

te dygestoria, ktore sg aktualnie uzytkowane. Jesli w budynku

w tym samym czasie miatyby pracowaé z petna wydajnoscia

wszystkie punkty wywiewu powietrza, to w niektérych miejscach,

niekorzystnie potozonych w systemie kanatéw wentylacyjnych,
mogtyby wystepowac niedobory powietrza. W celu unikniecia takich
niekorzystnych efektow w systemie EASYLAB przewidziane sa dwie
funkcje:

1. Ilo$¢ powietrza wywiewanego jest monitorowana i sygnalizowana
centralnie dla pomieszczenia. W przypadku przekroczenia
maksymalnej zdefiniowanej iloSci powietrza wywiewanego na
pomieszczeniowym panelu obstugowym pojawia sie optyczny
sygnat alarmowy, a w razie potrzeby takze akustyczny.

2. Efektywniejsza mozliwos¢ oferuje zastosowanie funkcji regulacji
niejednoczesnosci pracy proponowane przez firme TROX.

Funkcja ta aktywnie wptywa na proces regulacji pomieszczenia
i gwarantuje ograniczenie ilosci wywiewanego powietrza do
zdefiniowanej wartosci maksymalnej. Zoptymalizowany wariant
regulacji niejednoczesnosci pracy gwarantuje, ze dla danej
wielkosci strumienia powietrza wywiewanego maksymalna ilosé
dygestoriow moze by¢ uzytkowana w tym samym czasie.

Wywiew z dygestorium
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@ Redukcja strumienia powietrza w dygestoriach 3 i 4 w wyniku
regulacji niejednoczesnosci pracy

(@ Redukcja strumienia powietrza wywiewanego w celu uzyskania nastawionej
wartoséci maksymalnej catkowitego strumienia wywiewanego powietrza

Na panelach obstugowych dygestoriéw, w ktérych w wyniku
regulacji zostaty zmniejszone przeptywy, wyswietlany jest
czytelny komunikat i sygnalizacja alarmowa. W ten sposéb
zagwarantowane jest zachowanie odpowiedniego poziomu
bezpieczeristwa pracy.

Optymalizacja bilansu powietrza wywiewanego

Podczas eksploatacji systemu moze wystapi¢ sytuacja, w ktorej
wywiew ogblny z pomieszczenia powinien byé obnizony a nawet
wytaczony, podczas gdy w pomieszczeniu pracuja inne urzadzenia
wywiewne. W takiej sytuacji istotne jest zapobieganie wystapienia
niestabilnych warunkéw w pomieszczeniu. W tym celu w systemie
EASYLAB opracowana zostata funkcja optymalizacji bilansu
powietrza wywiewanego, ktérej uruchomienie gwarantuje, ze
wszystkie regulatory pracuja we wtasciwych zakresach regulacji.

Zapewnienie minimalnej predkosci powietrza przed
urzadzeniami nawiewnymi

Firma TROX jako dostawca urzadzeri i komponentéw systeméw
wentylacji doskonale zna wymogi zwiazane z koniecznoscia
zapewnienia minimalnej predkosci powietrza na elementach
nawiewnych, koniecznej do ich prawidtowego dziatania

w systemach ze zmienng iloscig powietrza. System EASYLAB,
dzieki uwzglednieniu charakterystyk ré6znego typu nawiewnikéw
zapewnia realizacje odpowiednich procedur gwarantujacych
utrzymanie minimalnej predkosci powietrza na elementach
nawiewnych.

Funkcje monitorowania systemu regulacji
pomieszczenia

System EASYLAB monitoruje w sposob ciagty funkcje regulacji
pomieszczenia. Informacje o aktualnych parametrach pracy
systemu prezentowane s3 na opcjonalnym pomieszczeniowym
panelu obstugowym. W przypadku nieprawidtowej pracy alarm
moze byé przekazany do systemu BMS.

System umozliwia monitorowanie nastepujacych parametrow:

e nieosiggania wartosci minimalnego catkowitego strumienia
objetosci powietrza wywiewanego

¢ przekroczenia catkowitego strumienia objetosci powietrza

wywiewanego

aktywacji funkcji regulacji niejednoczesnosci pracy

alarmu zbiorczego ze wszystkich podtaczonych urzadzen

uszkodzenia sterownikow

bteddéw konfiguracji
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Przyktad 1: Regulacja dygestorium i regulacja
nawiewu powietrza

Zakres zastosowania:

® laboratorium z wieloma dygestoriami

e minimalna catkowita projektowana ilo$¢ powietrza
wywiewanego zapewniona jest przez wyciag z dygestoriow
w kazdych warunkach pracy systemu. W takim rozwigzaniu nie
ma potrzeby stosowania dodatkowego regulatora powietrza
wywiewanego

¢ regulator powietrza nawiewanego zapewnia wymagany strumier
objetosci powietrza nawiewanego w czasie pracy laboratorium

® mozliwos¢ integracji zewnetrznych strumieni objetosci
powietrza z urzadzen ssgcych, odciagdw miejscowych
z podstawowym uktadem regulacji

Konfiguracja systemu:

Wszystkie regulatory dygestoriow potgczone sg kablami
komunikacyjnymi zakoriczonymi wtyczkami RJ45.

Regulator powietrza nawiewanego systemu EASYLAB wiaczony jest
w dowolnym punkcie linii komunikacyjnej. Funkcja zarzadzania
pomieszczeniem aktywowana jest na module TAM. Mozliwa jest
takze dodatkowa sygnalizacja wartosci strumieni objetosci
powietrza z dygestorium, regulatora powietrza nawiewanego lub
modutu TAM sygnatem 0-10 V lub przez przetaczniki. W jeden
system moze by¢ potaczonych do 24 regulatoréw, co oznacza

na przyktad potaczenie do 22 regulatoréw dygestoriow z jednym
regulatorem powietrza nawiewanego i modutem TAM.

TAM-RMF

=
Dygestorium  Dygestorium
1 n

Wywiew powietrza

Nawiew powietrza

X = Stata roznica pomiedzy iloscig powietrza nawiewanego i wywiewanego t
zapewniajaca wtasciwy przeptyw powietrza przez nieszczelnosci

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF) na module
TAM:

® mozliwo$¢ podtaczenia pomieszczeniowego panelu obstugowego

® mozliwo$¢ nastaw standardowych tryboéw pracy na wszystkich
regulatorach w pomieszczeniu (mozliwo$¢ wytaczenia
poszczegblnych regulatordw)

® monitorowanie parametrow w pomieszczeniu (spadek
catkowitego wywiewu ponizej wartosci minimalnej lub
przekroczenie catkowitego wywiewu)

e prezentacja realizowanych funkcji na pomieszczeniowym panelu
obstugowym

¢ zhiorczy sygnat alarmowy

Podtaczenie do systemu BMS:

Modut komunikacyjny (LonWorks, BACnet, Modbus) stuzacy
do integracji z systemem BMS moze by¢ zastosowany jako:
® na regulatorze dygestorium

- lokalny interfejs dygestorium
® na module TAM

- centralny interfejs pomieszczeniowy

Przyktadowe kody zaméwieniowe:

Regulator dygestorium systemu EASYLAB:

TVLK / 250-100 / ELAB / FH-VS / Z / Vi = Vina

Regulator VAV dygestorium TVLK z czujnikiem predkosci
powietrza w oknie dygestorium i nastepujacym wyposazeniem:
krzyzem pomiarowym, napieciem zasilania 24 V AC, modutem
automatycznego zerowania

Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu
EASYLAB:

TVR /250 / ELAB /RS /Z / LAB

Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu EASYLAB
z nastepujacym wyposazeniem:

napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego
zerowania

EASYLAB TAM

TAM/LAB-RMF/wartosci nastaw

Modut TAM z funkcja RMF, napiecie zasilania 24 V AC
Uwaga:

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem musi by¢ aktywowana
na module TAM.

Informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych podano

na stronie 57.
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Przyktad 2: Regulacja dygestorium i regulacja
wywiewu powietrza t

Catkowita ilo$¢ wywiewanego powietrza X
Zakres zastosowania: Catkowita ilos¢ nawiewanego powietiza

® laboratorium z wieloma dygestoriami
e catkowita, minimalna projektowana ilo$¢ powietrza
wywiewanego nie J‘est zapewniana przez wyciag z dygestoriow; Wywiew powietrza
w takim rozwiazaniu konieczne jest zainstalowanie 2 pomieszczenia
dodatkowego regulatora powietrza wywiewanego
z pomieszczenia; w zaleznosci od sytuacji wynikajacej
z eksploatacji dygestoriow regulator powietrza wywiewanego
zwieksza lub zmniejsza strumier objetosci powietrza wywiewu
ogblnego
® nawiew powietrza utrzymywany jest za pomoca regulatora podci$nienia w pomieszczeniu
statego przeptywu (np. RN)
mozliwos¢ integracji zewnetrznych strumieni objetosci
powietrza z urzadzen ssgcych, odciaggdw miejscowych
z podstawowym uktadem regulacji

S

Wywiew powietrza z
dygestorium

v

X =V Roéznica przeplywow w celu zapewnienia odpowiedniego t

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF)
na module TAM:

. . e mozliwosé zeni mieszczeni n
Konfiguracja systemu: ozliwo$¢ podtaczenia pomieszczeniowego panelu

obstugowego
Wszystkie reqgulatory dygestoriéw potgczone sa kablami ® mozliwos¢ nastaw standardowych trybéw pracy na wszystkich
komunikacyjnymi zakoriczonymi wtyczkami RJ45. Regulator regulatorach w pomieszczeniu (mozliwo$¢ wytaczenia
powietrza wywiewanego systemu EASYLAB wiaczony jest poszczegblnych regulatordw)
w dowolnym punkcie linii komunikacyjnej. Na dodatkowym ¢ monitorowanie parametrow w pomieszczeniu (spadek
module TAM aktywowana jest funkcja zarzadzania catkowitego wywiewu ponizej warto$ci minimalnej lub
pomieszczeniem, zapewniajaca utrzymywanie minimalnej, przekroczenie catkowitego wywiewu)
okreslonej w projekcie ilosci powietrza wywiewanego. ® prezentacja realizowanych funkcji na pomieszczeniowym panelu
Do regulatora dygestorium, regulatora powietrza wywiewanego obstugowym
lub modutu TAM moga by¢ podtaczone dodatkowe sygnaty e zhiorczy sygnat alarmowy

strumieni objetosci powietrza 0 - 10 V lub przez przetaczniki

(wtacz/wytacz). W jeden system moze by¢ potaczonych Podtaczenie do systemu BMS:

do 24 regulatorow, co oznacza na przyktad potaczente do Modut komunikacyjny (LonWorks, BACnet, Modbus) stuzacy do
22 regulatoréw dygestoriow z jednym regulatorem powietrza integracji z systemem BMS moze by¢ zastosowany jako:
wywiewanego i modutem TAM. * na regulatorze dygestorium

— lokalny interfejs dygestorium
® na module TAM
— centralny interfejs pomieszczeniowy

Przyktadowe kody zaméwieniowe:

Regulator dygestorium systemu EASYLAB:

TVLK / 250-D10 / ELAB / FH-VS / Z / Vi = Vinax

Regulator VAV dygestorium TVLK z czujnikiem predkosci

powietrza w oknie dygestorium i nastepujacym wyposazeniem:

8 dysza Venturiego, napieciem zasilania 24 V AC, modutem
automatycznego zerowania
Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu
EASYLAB:

) TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB
Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu EASYLAB
z nastepujacym wyposazeniem:
napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego
zerowania, modutem TAM
TAM/LAB-RMF/wartosci nastaw

Dygestorium Dygestorium Dygestorium Dygestorium Modut TAM z funkcjg RMF, napiecie zasilania 24 V AC

1 2 3 n Uwaga:

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem musi by¢ aktywowana

na module TAM.

Informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych podano

na stronie 57.
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Przyktad 3: Regulacja dygestorium i regulacja
nawiewu i wywiewu powietrza

Zakres zastosowania:

® laboratorium z wieloma dygestoriami
e catkowita, minimalna projektowana ilo$¢ powietrza
wywiewanego nie jest zapewniana przez wyciag z dygestoriow;
w takim rozwiazaniu konieczne jest zainstalowanie
dodatkowego regulatora powietrza wywiewanego
z pomieszczenia; w zaleznosci od sytuacji wynikajacej
z eksploatacji dygestoriow regulator powietrza wywiewanego
zwieksza lub zmniejsza strumier objetosci powietrza wywiewu
ogblnego
® nawiew powietrza regulowany jest za pomoca requlatora
zmiennego przeptywu systemu EASYLAB
mozliwos¢ integracji zewnetrznych strumieni objetosci
powietrza z urzadzen ssacych, odciagdw miejscowych z
podstawowym uktadem regulacji

Konfiguracja systemu:

Wszystkie regulatory dygestoriéw potaczone sa kablami
komunikacyjnymi zakoriczonymi wtyczkami RJ45.
Regulatory powietrza nawiewanego i wywiewanego systemu

EASYLAB witaczone sa w dowolnych punktach linii komunikacyjnej.

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem aktywowana jest na module
TAM jednego z dwéch regulatoréw pomieszczeniowych. Do
kazdego regulatora moga by¢ podtaczone dodatkowe sygnaty
strumieni objetosci powietrza w postaci sygnatdéw 0 - 10 V lub
przez przetaczniki (wtacz/wytacz). W jeden system moze

by¢ potaczonych do 24 regulatoréw, co oznacza na przyktad
potaczenie do 21 regulatordw dygestoriéw z jednym regulatorem
powietrza wywiewanego, jednym reqgulatorem powietrza
nawiewanego i modutem TAM.

TAM-RMF

R I

0

r
|
|
|

Dygestorium Dygestorium Dygestorium
1 2 3

Przyktadowe kody zaméwieniowe:

Regulator dygestorium systemu EASYLAB:

TVLK / 250 -100 / ELAB / FH-VS / Z / V 1in = Vinax

Regulator VAV dygestorium TVLK z czujnikiem predkosci
powietrza w oknie dygestorium i nastepujacym wyposazeniem:
krzyzem pomiarowym, napieciem zasilania 24 V AC, modutem
automatycznego zerowania

F

TCatkowita ilos¢ wywiewanego powietrza
Catkowita ilos¢ nawiewaneqo powietrz

Wywiew powietrza
z pomieszczenia Wywiew powietrza

z dygestorium

>
>
X =V roznica przeptywéw wytworzona przez nawiew powietrza w celu t

zapewnienia odpowiedniego podci$nienia w pomieszczeniu.

unkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF)

na module TAM:

mozliwo$¢ podtaczenia pomieszczeniowego panelu obstugowego
mozliwos¢ nastaw standardowych trybéw pracy na wszystkich
regulatorach w pomieszczeniu (mozliwos¢ wytaczenia
poszczegblnych regulatorow)

monitorowanie parametrow w pomieszczeniu (spadek
catkowitego wywiewu ponizej wartosci minimalnej lub
przekroczenie catkowitego wywiewu)

prezentacja realizowanych funkcji na pomieszczeniowym panelu
obstugowym

zbiorczy sygnat alarmowy

Podtaczenie do systemu BMS:

Modut komunikacyjny (LonWorks, BACnet, Modbus) stuzacy
do integracji z systemem BMS moze by¢ zastosowany jako:

na regulatorze dygestorium

- lokalny interfejs dygestorium

na module TAM z aktywnym RMF

— centralny interfejs pomieszczeniowy

Przyktadowe kody zaméwieniowe:

Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu
EASYLAB:

TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB

Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu
EASYLAB z nastepujacym wyposazeniem:

napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego
zerowania

Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu
EASYLAB:

TVR / 250 / ELAB /RS / Z / LAB

Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu
EASYLAB z nastepujacym wyposazeniem:

napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego
zerowania

EASYLAB TAM
TAM/LAB-RMF/wartosci nastaw
Modut TAM z funkcja RMF, napiecie zasilania 24 V AC

Uwaga:

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem musi by¢ aktywowana
na module TAM.

Informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych podano

na stronie 57.



EASYLAB

Regulacja bilansu powietrza w pomieszczeniu ® przyktadowe rozwigzania

Przyktad 4: Regulacja dygestorium, regulacja
nawiewu i wywiewu powietrza z regulatorami
RN i odciagami miejscowymi

Zakres zastosowania:

laboratorium z wieloma dygestoriami

catkowita, minimalna projektowana ilo$¢ powietrza wywiewanego
nie jest zapewniana przez wyciag z dygestoriow; w takim
rozwigzaniu konieczne jest zainstalowanie dodatkowego
regulatora powietrza wywiewanego z pomieszczenia; w zaleznosci
od sytuacji wynikajacej z eksploatacji dygestoriow regulator
powietrza wywiewanego zwieksza lub zmniejsza strumieri objetosci
powietrza wywiewu ogé6lnego

w bilansie powietrza pomieszczenia nalezy uwzglednic strumienie
objetosci powietrza z odciggdbw miejscowych

® nawiew powietrza regulowany jest za pomoca requlatora
zmiennego przeptywu systemu EASYLAB

integracja zewnetrznych statych strumieni objetosci powietrza

z odciggdéw miejscowych i ssawek przez podtaczenie sygnatow

do regulatora

Konfiguracja systemu:

Wszystkie regulatory dygestoriéw potaczone sa kablami
komunikacyjnymi zakoriczonymi wtyczkami RJ45.

Regulatory powietrza nawiewanego i wywiewanego systemu EASYLAB
wiaczone sa w dowolnych punktach linii komunikacyjnej. Funkcja
zarzadzania pomieszczeniem musi by¢ aktywowana na module TAM.
Do dowolnego regulatora powietrza wyposazonego w sterownik
EASYLAB moga by¢ podtaczone dodatkowe strumienie objetosci
powietrza w postaci sygnatow 0 - 10 V. W jeden system moze by¢
potaczonych do 24 regulatorow, co oznacza na przyktad potaczenie
do 21 regulatoréw dygestoriéw z jednym regulatorem powietrza
wywiewanego, jednym regulatorem powietrza nawiewanego

i modutem TAM.

TAM-RMF

r———— g —f———

—_—
Pomieszczeniowy
panel obstugowy

Wiacz
wytac
iy

Dygestorium Dygestorium Dygestorium
1 2 3...n

Przyktadowe kody zamowieniowe:

0dciag miejscowy z regulatorem typu TVRK:

TVRK / 160 / BB3 / F2- Vstalowartoéciowy

Regulator powietrza wywiewanego typu TVRK, do agresywnych
medidéw, z nastepujacym wyposazeniem:

napiecie zasilania 24 V AC, statyczny pomiar strumienia
objetosci powietrza

?Catkowita ilo$¢ wywiewanego powietrza
Catkowita ilo$¢ nawiewanego powietrza

Wywiew powietrza
z pomieszczeni Wywiew powietrza

z dygestorium

Staty wywiew z urzadzenia ssacego

~V

X =V réznica przeptywow wytworzona przez nawiew powietrza w celu
zapewnienia odpowiedniego podci$nienia w pomieszczeniu.

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF)
na module TAM:

e mozliwo$¢ podtaczenia pomieszczeniowego panelu obstugowego

e mozliwos¢ nastaw standardowych trybow pracy na wszystkich
regulatorach w pomieszczeniu (mozliwos¢ wytaczenia
poszczegblnych regulatoréw)

® monitorowanie parametréw w pomieszczeniu (spadek
catkowitego wywiewu ponizej wartosci minimalnej lub
przekroczenie catkowitego wywiewu)

e prezentacja realizowanych funkcji na pomieszczeniowym panelu
obstugowym

® zhiorczy sygnat alarmowy

Podtaczenie do systemu BMS:

Modut komunikacyjny (LonWorks, BACnet, Modbus) stuzacy
do integracji z systemem BMS moze by¢ zastosowany jako:
® na regulatorze dygestorium

- lokalny interfejs dygestorium
¢ na module TAM z aktywnym RMF

- centralny interfejs pomieszczeniowy

Przyktadowe kody zaméwieniowe:

Regulator dygestorium systemu EASYLAB:

TVLK / 250 -100 / ELAB / FH-VS / Z /V 1 = Vinax

Regulator VAV dygestorium TVLK z czujnikiem predkosci powietrza

w oknie dygestorium i nastepujacym wyposazeniem: krzyzem
pomiarowym, napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego
zerowania

Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu EASYLAB:
TVR / 160 / ELAB / RE / Z / LAB

Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu EASYLAB

z nastepujacym wyposazeniem:

napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego zerowania
Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu EASYLAB:
TVR /250 / ELAB /RS / Z / LAB

Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu EASYLAB z
nastepujacym wyposazeniem: napieciem zasilania 24 V AC, modutem
automatycznego zerowania

EASYLAB TAM
TAM/LAB-RMF/wartosci nastaw
Modut TAM z funkcja RMF, napiecie zasilania 24 V AC

Uwaga: Funkcja zarzadzania pomieszczeniem musi by¢
aktywowana na module TAM.

Informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych podano
na stronie 57.



EASYLAB
Regulacja cisnienia w pomieszczeniu

Regulacja kaskady cisnienia w pomieszczeniu

Utrzymywanie zbilansowanych przeptywéw powietrza moze

by¢ uzupetnione regulacja ci$nienia w pomieszczeniu. Jest to
konieczne w przypadku, gdy regulacja ci$nienia w pomieszczeniu
wymagana jest przepisami lub gdy pomieszczenie jest zbyt
szczelne i z tego powodu nie jest mozliwe zrdznicowanie
nominalnych przeptywéw w granicach wymaganej tolerancji.
Strategia utrzymywania zbilansowanych przeptywéw powietrza

w pomieszczeniu kontynuowana jest réwniez w regulacji ci$nienia.
Uktad regulacji bilansu powietrza w pomieszczeniu uzupetniony

Oszacowanie nieszczelnosci zwiazanych z regulacja
ciSnienia w pomieszczeniu

W przypadku regulacji ci$nienia oszacowanie niezbednej rdznicy
pomiedzy strumieniem objetosci powietrza nawiewanego

i wywiewanego odgrywa kluczowa role. Im mniejsza jest

ta roznica tym trudniej uzyskac stabilng regulacje. Dlatego

w niektoérych projektach przy tej samej wartosci ci$nienia

w pomieszczeniu eksploatacja przebiega bez problemoéw,

a w innych na granicy wykonalnosci. Do oszacowania
nieszczelno$ci pomocny moze byé¢ nastepujacy wzor:

jest przez precyzyjna regulacje ci$nienia wtaczong w kaskade.
Szerokie doswiadczenie firmy TROX w zakresie elektronicznych
systemoéw regulacji ci$nienia w potaczeniu z szybka odpowiedzia
w petli requlacyjnej umozliwito rozwinigcie i stosowanie tej

pset
Vv . ‘\/E—'A'p'3600

strategii requlacji. 2
Oznaczenia:
V,; = roznica strumieni objetosci powietrza (nawiew - wywiew
[m3/h]

p.. = wartos¢ nastawy ciSnienia w pomieszczeniu [Pa, kg/m*s?]
p = gestos¢ powietrza (20°) = 0,06 [kg/m?3]

A = powierzchnia nieszczelno$ci w pomieszczeniu [m?2]

p = wspbtczynnik wyptywu

Przyktad bardzo szczelnego pomieszczenia - powierzchnia
nieszczelnodci A = 0,001 m2:

Wartos¢ ta odpowiada powierzchni szczeliny ok. 1 mm pod
drzwiami lub okragtemu otworowi o $rednicy ok. 3,5 cm.

. __\/25 Pa
Vdiff_ 0,6

Przyktad szczelnego pomieszczenia - powierzchnia nieszczelnosci
A=0,015 m2:

Wartosé ta odpowiada powierzchni szczeliny ok. 15 mm pod
drzwiami lub okragtemu otworowi o Srednicy ok. 14 cm.

- 0,72 - 3600 ~ 16,7 m3/h

Problem regulacji cisnienia w pomieszczeniu ilustruje nastepujgcy
przyktad:

balon wypetniony powietrzem odzwierciedla stan pomieszczenia z
systemem regulacji cisnienia: balon nie powinien sie kurczy¢ (spadek
ciSnienia) ani nadmiernie napetniac (wzrost cisnienia). Skutkiem
niepozqdanych zmian w przypadku balonu moze by¢ zapadniecie lub
rozerwanie.

Wartos¢ oczekiwanego cisnienia w pomieszczeniu moze by¢ wyliczona
Z ponizszego wzoru:

ap =2+ (5)?
2 \A*u
= gestos$¢ powietrza
réznica strumieni objetoéci powietrza

= powierzchnia nieszczelno$ci w pomieszczeniu
U = wspotczynnik wyptywu

_— \/25 Pa ) -
Vdiff_ 0.6 -+ 0,015 m?-0,72 - 3600 = 2561 m /

Przedstawione powyzej wartosci nie zaleza od wielkosci
pomieszczenia. Z obliczen tych wynika, ze szczegdlnie w
pierwszym przypadku, wszystkie elementy sktadowe i komponenty
systemu wentylacyjnego musza by¢ doskonale dobrane i
dopasowane, aby w ogdle byto mozliwe utrzymanie tak niewielkiej
roéznicy przeptywow w stabilny sposéb. W ztozonych uktadach
pomieszczen ze wzajemna interakcja wielu regulatoréw przeptywu,
zadanie staje sie jeszcze bardziej ztozone, poniewaz kazdy proces
regulacyjny wykonywany w systemie wentylacyjnym staje sie
dodatkowg zmienng zaktdcajaca uktad requlacji.

> <0
[

Zgodnie z rownaniem Bernoulliego powierzchnia nieszczelnosci
wystepujacych w pomieszczeniu A jest wielkoScig o decydujacym
wplywie na poziom ci$nienia w pomieszczeniu. Gdy powierzchnia
nieszczelnosci w pomieszczeniu jest minimalna, bliska zeru,
nawet niewielkie zmiany strumienia objetosci powietrza wywotuja
znaczace wahania ci$nienia w pomieszczeniu.



EASYLAB
Regulacja cisnienia w pomieszczeniu

System EASYLAB pozwala na konfiguracje funkcji requlacji
cisSnienia w pomieszczeniu na regulatorze z aktywnq funkcjq
zarzqdzania pomieszczeniem (RMF). Ma to takze zastosowanie
w sytuacji, gdy aktywny regulator ci$nienia nie jest czescig
uktadu zarzqdzania pomieszczeniem.

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu z funkcja
wyswietlania parametréow

Najkorzystniejszym rozwiazaniem jest system regulacji ci$nienia
wspotdziatajacy z pomieszczeniowym panelem obstugowym
BE-LCD-01. Na panelu obstugowym, oprocz realizowanego

trybu pracy, wyswietlana jest aktualna wartos¢ cisnienia

w pomieszczeniu oraz wartosci nastaw. W przypadku wystapienia
nieakceptowalnych odchytek generowany jest sygnat alarmowy -
optyczny i akustyczny.

Wskazéwki do projektowania

e Realizacja funkcji regulacji ci$nienia w pomieszczeniu
wymaga stabilnej wartosci cisnienia odniesienia. Tylko
zapewnienie stabilnego poziomu ci$nienia odniesienia
pozwala na uzyskanie wtasciwej kaskady cisnienia.

o Zalecane jest aktywowanie funkcji zarzadzania
pomieszczeniem na regulatorze cisnienia.

e W przypadku systemow regulacji cisnienia w pomieszczeniu
szczeg6lnie istotne jest spetnienie wszystkich wymagan
odnosnie montazu regulatorow.

® Nalezy uwzglednic infiltracje minimum 10 % catkowitej
iloSci powietrza wywiewanego z pomieszczenia.

i

Zastosowanie systemu EASYLAB pozwala na zamiane uktadu
regulacji strumienia objeto$ci powietrza na uktad requlacji
cisnienia w pomieszczeniu bez koniecznosci wymiany regulatorow.
W tym celu wystarczy dodatkowo zamontowa¢ przetwornik
ciSnienia w pomieszczeniu oraz aktywowac w regulatorze funkcje
regulacji cisnienia w pomieszczeniu.

46

Funkcje dodatkowe uktadu regulacji ciSnienia
w pomieszczeniu

Przetaczanie pomiedzy utrzymywaniem podcisnienia i nadci$nienia,
na przyktad w pomieszczeniach szpitalnych (septyczne/aseptyczne)
W regulatorze TCU3 istnieje mozliwos¢ zapisania dwoch réznych
wartosci nastaw ciSnienia w pomieszczeniu. Przetaczanie pomiedzy
tymi warto$ciami nastepuje poprzez przetacznik wejscia cyfrowego
lub przez modut komunikacyjny.

Zestyk drzwiowy

Uzupetnieniem uktadu regulacji ci$nienia w pomieszczeniu jest

oferowana przez system EASYLAB mozliwo$¢ integracji zestyku

drzwiowego.

Opcja ta umozliwia:

¢ optymalizacje funkcji regulacyjnych

¢ brak uruchomienia akustycznego alarmu w przypadku wystapienia
odchytki cinienia od wartosci nastawy w zaprogramowanym
przedziale czasowym;

e brak uruchomienia alarmu przesytanego do systemu BMS
w nastawionym przedziale czasowym; dzieki wykorzystaniu
sygnatu z zestyku drzwiowego sygnat alarmowy nie musi pojawiac
sie w chwili otwarcia drzwi; alarm w takim przypadku moze by¢
opcja wskazujaca zbyt dtugi czas otwarcia drzwi.

Jdgermeister, Wolfenbiittel, Niemcy



EASYLAB

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu ® przyktadowe rozwiazania

Przyktad: Pomieszczenie z regulacjg ciSnienia,
z zastosowaniem regulatorow powietrza
nawiewanego i wywiewanego

Zakres zastosowania:

® pomieszczenia, w ktérych wymagana jest regulacja ci$nienia
ze wzgledéw bezpieczeristwa lub z przyczyn technologicznych

e w pomieszczeniu moga by¢ zainstalowane dygestoria i inne

urzadzenia wyciggowe, odciagi miejscowe, ssawki, itd...

zarbwno na nawiewie jak i wywiewie powinny by¢ zastosowane

regulatory przeptywu systemu EASYLAB

krotno$¢ wymian powietrza w pomieszczeniu zalezna od zmian

temperatury (requlacja temperatury w pomieszczeniu)

istnieje mozliwo$¢ zmian ciSnienia z podci$nienia na

nadci$nienie, a takze zmian warto$ci utrzymywanego

nadci$nienia lub podci$nienia

® w pomieszczeniu istnieje mozliwo$¢ monitorowania cisnienia
z alarmem optycznym i opcjonalnie alarmem akustycznym

Konfiguracja systemu:

Regulatory powietrza nawiewanego i powietrza wywiewanego
systemu EASYLAB potgczone sg kablem komunikacyjnym
zakoriczonym wtyczka RJ45. Funkcja zarzadzania pomieszczeniem
aktywowana jest na jednym z regulatoréw pomieszczeniowych.
Regulacja temperatury pomieszczenia odbywa sie na regulatorze
z aktywnga funkcja zarzadzania pomieszczeniem.

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF)

(= E;DA

L —_—

@ Kabel komunikacyjny

Regulator z funkcja
regulacji cisnienia w
pomieszczeniu

m—

Przyktadowe kody zaméwieniowe:

Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu EASYLAB:

TVR / 200 / ELAB / RE / Z / LAB

Catkowita ilos¢ wywiewanggo powietrza

-10 Pa i

X =V Réznica przeptywow w celu zapewnienia odpowiedniego cisnienia w pomieszczeniu
y = Ograniczenie strumienia objetosci powietrza w wyniku regulacji kaskadowej

Funkcja zarzadzania pomieszczeniem (RMF) na
regulatorze powietrza nawiewanego lub wywiewanego:

e mozliwos¢ podtaczenia pomieszczeniowego panelu obstugowego

e standardowe nastawy trybu pracy wszystkich regulatoréw
w pomieszczeniu

® monitorowanie parametrow w pomieszczeniu takich jak
ci$nienie w pomieszczeniu i strumieri objetosci powietrza

e prezentacja realizowanych funkcji na pomieszczeniowym panelu
obstugowym

¢ zhiorczy sygnat alarmowy

Wskazowki do projektowania

W przypadku systemu regulacji ci$nienia zalecana jest
aktywacja funkcji zarzadzania pomieszczeniem na regulatorze
realizujacym funkcje regulacji cisnienia. (W laboratoriach jest
to zwykle regulator powietrza nawiewanego.)

Podtaczenie do systemu BMS:

Modut komunikacyjny (LonWorks, BACnet, Modbus) stuzacy
do integracji z systemem BMS moze by¢ zastosowany jako:
* w przypadku regulatora pomieszczeniowego bez aktywnej

funkcji RMF — lokalny interfejs requlatora
¢ w przypadku regulatora pomieszczeniowego z aktywna funkcja

RMF — centralny interfejs pomieszczeniowy

Regulator powietrza wywiewanego typu TVR systemu EASYLAB z nastepujacym wyposazeniem:

napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego zerowania

Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu EASYLAB:

TVR / 200 / ELAB / PC / Z / LAB-RMF/ wartosci nastaw

Regulator powietrza nawiewanego typu TVR systemu EASYLAB z funkcja regulacji ci$nienia, z nastepujacym wyposazeniem:
napieciem zasilania 24 V AC, modutem automatycznego zerowania, funkcja zarzadzania pomieszczeniem

Uwaga: Funkcja zarzadzania pomieszczeniem moze by¢ aktywowana tylko na jednym regulatorze pomieszczeniowym.

Informacje dotyczace kodéw zaméwieniowych podano na stronie 57.
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System monitorowania FMS

Do monitorowania strumieni objetosci
powietrza, roznicy ciSnienia oraz predkosci
powietrza w oknie dygestorium

System monitorowania

Zakres zastosowania

Pomimo niezaprzeczalnych zalet kompletnego systemu regulacji

i monitorowania strumieni objetosci powietrza istnieja obszary,

w ktorych wymagane jest tylko monitorowanie strumieni objetosci
powietrza, wartosci cisnienia lub predkosci powietrza.

Do takich aplikacji mozna zastosowaé systemy monitorowania
FMS. Elektroniczne systemy monitorowania strumieni objetosci
powietrza, roznicy ciSnienia lub predkosci powietrza w oknie
dygestorium moga by¢ stosowane w obiektach nowych lub
projektach modernizowanych. Systemy monitorowania FMS
spetniaja wymogi normy PN-EN 14175 dla dygestoriow.
Wyposazone sa w mikroprocesor z wgranym na state programem
do monitorowania funkcji bezpieczeristwa. Systemy s3 tatwe

i bezpieczne do stosowania, zapewniajg maksymalng efektywnosé
energetyczng i duza przejrzystosé danych. Dane przechowywane
sg w pamieci EEPROM i w przypadku zaniku napiecia sa
zabezpieczone przed utratg. Dzieki modutowej budowie systemy
monitorowania moga by¢ w fatwy sposéb dostosowane do
indywidualnych wymagan uzytkownika. Na przyktad dostepny
jest dodatkowy przetwornik réznicy cisnienia do monitorowania
wentylatora wspomagajacego przeptyw.

W zaleznosci od zastosowania na panelu obstugowym wyswietlane
sa odpowiednie informacje dotyczace wartosci strumienia
objetosci powietrza. Gdy rzeczywista warto$¢ przeptywu odbiega
od monitorowanej wartosci nastawy zatacza sie alarm optyczny

i akustyczny. Bezpotencjatowy styk umozliwia przesytanie sygnatu
alarmu do centralnego systemu BMS.

Podczas uruchomienia wykonywanego przy uzyciu oprogramowania

EasyConnect system moze by¢ skonfigurowany do monitorowania
okreslonych funkcji.

Cechy charakterystyczne systemu monitorowania FMS
- tatwy montaz, rozbudowa oraz uruchomienie dzieki
gniazdom z wtyczkami
- Gniazda najwazniejszych podtaczeri umieszczone
sa na zewnatrz obudowy
- Sterownik monitorowania moze by¢ rozbudowany
o dodatkowe moduty
Mozliwos¢ adaptacji paneli obstugowych dygestorium
Innowacyjne dziatanie realizujgce indywidualne wymagania
projektowe
tatwe uruchomienie dzieki interaktywnemu oprogramowaniu
konfiguracyjnemu EasyConnect
Napiecie zasilania 90 - 250 V AC

Warianty wykonania

W ofercie firmy TROX dostepne s3 dwa systemy:

FMS-1: System monitorowania ze zintegrowanym membranowym
przetwornikiem ci$nienia i sonda pomiarowa (element dostawy)
do monitorowania réznicy cisnienia lub strumienia objetosci
powietrza

FMS-2: System monitorowania z wykorzystaniem zewnetrznego
sygnatu sterujacego 0-(2)-10 V DC, na przyktad z czujnika
predkosci powietrza w oknie dygestorium, regulatora przeptywu
powietrza lub zewnetrznego przetwornika ci$nienia

Oprogramowanie TROX EasyConnect do konfiguracji
FMS-1/FMS-2

Do konfiguracji systeméw monitorowania FMS-1/FMS-2
stosowane jest oprogramowanie TROX EasyConnect.

® Przejrzysty interfejs uzytkownika oparty o menu wyboru

¢ Konfiguracja wartosci monitorowanych, typéw alarméw
i funkcji dodatkowych

e Oprogramowanie do notebookéw lub komputeréw stacjonarnych
z systemem operacyjnym Windows

® Podtaczenie konfigurowanego systemu monitorowania do
komputera stacjonarnego lub notebooka z oprogramowaniem
EasyConnect za pomoca kabla serwisowego lub modutu
Bluetooth.

Oprogramowanie moze by¢ zainstalowane na dowolnym

komputerze z systemem operacyjnym Microsoft Windows.
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System monitorowania FMS

FMS-1 System monitorowania ze zintegrowanym FMS-1

membranowym przetwornikiem ciSnienia i sondg
pomiarowa

Funkcje

- Funkcja wyposazenia Réznica ciSnienia, pomiar wewnetrzny:
Pomiar réznicy ci$nienia w odpowiednim punkcie pomiarowym
przy zastosowaniu wewnetrznego przetwornika réznicy cisnienia.

2 mozliwo$¢ monitorowania wartosci cisnienia
- Funkcja wyposazenia Strumieri objetosci powietrza, pomiar
wewnetrzny: Pomiar strumienia objetosci powietrza przy S1 82

zastosowaniu wewnetrznego przetwornika réznicy cisnienia.
2 mozliwo$¢ monitorowania strumienia objetosci powietrza o o

Zakres dostawy

- FMS-1
- Sonda do pomiaru przeptywu w przewodzie

- Gniazdo do podtaczenia napiecia zasilania

- Rurki impulsowe, 1 m (niebieska, przezroczysta)

- BE-SEG-03 (standardowy panel obstugowy do systemu FMS)
lub opcjonalnie

- BE-SEG-02 (panel obstugowy dygestorium, pozwala na (@ Sygnalizacja alarmu do systemu BMS
wykorzystanie dodatkowych funkcji) @) Pomiar réznicy cignienia

S1 Otwarcie okna, PN-EN 14175

FMS-2: System monitorowania z wykorzystaniem S2 Strumiert objetosci powietrza 1/2

zewnetrznego sygnatu sterujacego 0-(2)-10 V DC,

na przyktad z czujnika predkosci powietrza w oknie

dygestorium, regulatora przeptywu powietrza lub FMS-2

zewnetrznego przetwornika ci$nienia

Funkcje

- Funkcja wyposazenia PredkoS¢ przeptywu powietrza: Pomiar
predkosci powietrza w oknie dygestorium przy zastosowaniu
czujnika VS-TRD. Mozliwos¢ nastawy predkosci powietrza

- Funkcja wyposazenia Roznica cisnienia, pomiar zewnetrzny:
Pomiar r6znicy ci$nienia w odpowiednim punkcie pomiarowym
przy zastosowaniu zewnetrznego przetwornika réznicy ci$nienia.

2 mozliwo$¢ monitorowania wartosci cisnienia
- Funkcja wyposazenia Strumieri objetosci powietrza, pomiar

zewnetrzny: Monitorowanie strumienia objetosci powietrza przez
pomiar strumienia objetosci powietrza lub réznice cisnienia

w odpowiednim punkcie pomiarowym przy zastosowaniu

zewnetrznego przetwornika cisnienia lub sygnatu wartosci

rzeczywistej z regulatora przeptywu powietrza. 2 mozliwos¢

monitorowania strumienia objetosci powietrza

Zakres dostawy

— EMS-2 Q@ Przetaczanie

- Gniazdo do podtgczenia napiecia zasilania (@ Regulator przeptywu powietrza
Opcjonalnie: ® Sygnalizacja alarmu do systemu BMS
- VS-TRD: Czujnik predkosci powietrza S1 Otwarcie okna, PN-EN 14175

- PT699: Przetwornik cisnienia, zakres od -100 do 100 Pa S2 Strumien objgtosci powietrza 1/2

- BE-SEG-03 (standardowy panel obstugowy do systemu FMS)

- BE-SEG-02 (panel obstugowy dygestorium, pozwala na
wykorzystanie dodatkowych funkcji)



System monitorowania FMS

Moduty rozbudowy

Wszystkie moduty rozbudowy moga byé zamontowane fabrycznie lub dotaczone na pbzZniejszym etapie, mogg by¢ zabudowane w obudowie

lub zamontowane na zewnatrz.

S: EM-LIGHT-F Monitorowanie

V: EM-VENT

Potaczenie izolacji i zacisku przewodoéw do
wyjscia cyfrowego D01, wiaczenia wentylatora

z panelu obstugowego.

- System monitorowania umozliwia
wilaczanie i wytgczanie oswietlenia

- Modut rozbudowy jest okablowanym
gniazdem podtaczenia o$wietlenia.
- Maksymalne napiecie: 230 V AC, 500 W.

- System monitorowania moze by¢
stosowany do wiaczania i wytgczania wen-
tylatora.

- W przypadku napiecia zasilania 230 V AC do-
starczany jest element bedacy potaczeniem
izolacji oraz zacisku przewodow.

G: EM-CPL Adapter do modutu EM-LIGHT

D: EM-DDT

Przetwornik cisnienia do monitorowania
technologii wspomagania przeptywu

EM-LIGHT

- Adapter umozliwia podtgczenie
oswietlenia do zamontowanego modutu

- Ten modut rozbudowy moze by¢ stoso-
wany jako dodatkowy przetwornik réznicy
ci$nienia do monitorowania wentylatora
wspomagajacego przeptyw.

Kod zaméwieniowy FMS

01 Typ

FMS System monitorowania

[2] Wariant

1 System monitorowania ze zintegrowanym
membranowym przetwornikiem cisnienia
i sondg pomiarowg

2 System monitorowania z wykorzystaniem
zewnetrznego sygnatu sterujgcego
0-(2)-10v DC

FMS - 1 / SGVD

7 B

[3] Wyposazenie dodatkowe

S
G
\'%

D

EM-LIGHT-F: modut o$wietlenia

EM-CPL: adapter do modutu EM-LIGHT
EM-VENT: potaczenie izolacji i zacisku przewodéw
do wyjscia cyfrowego DO1, wigczenia wentylatora
EM-DDT: przetwornik cisnienia do monitorowania
technologii wspomagania przeptywu

Uwaga: VS-TRD, BE-SEG-02 i BE-SEG-03
S$3 wyposazeniem opcjonalnym
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System monitorowania FMS

Panele obstugowe stosowane z systemem
monitorowania FMS

Zgodnie z norma PN-EN 14175 system monitorowania wymaga
wyswietlania stanu.

Standardowy panel obstugowy BE-SEG-03

Standardowy panel obstugowy BE-SEG-03 wySwietla informacje
czy monitorowane dane: strumieri objetosci powietrza, réznica
cisnienia lub predkos$¢ przeptywu powietrza zostaty aktualnie
osiagnigte.

Wyswietlanie tych danych jest wymagane zgodnie z normg

PN-EN 14175 i pomaga zapewni¢ bezpieczeristwo uzytkownikom

dygestoriow. Panel posiada trzy diody (LED) sygnalizujgce stan

pracy. Diody wskazuja poprawna prace (zielona), przekroczony

strumieri objetosci powietrza (zotta z napisem HIGH) oraz zbyt

maty strumieni objetosci powietrza (czerwona z napisem LOW).

Przy zbyt matym strumieniu objetosci powietrza zatacza sie alarm

akustyczny.

- Konfigurowalna optyczna i akustyczna sygnalizacja funkgji

bezpieczeristwa

Duzy, trojkolorowy wyswietlacz: zielony, zotty lub czerwony

z napisem LOW i HIGH (czerwony migajacy lub ciagty)

Monitorowane potaczenie pomiedzy FMS i panelem obstugowym

Gniazdo serwisowe do podtaczania narzedzia konfiguracyjnego

Bezprzewodowa komunikacja poprzez modut Bluetooth -

BlueCON

- Réwnoczesnie do regulatora lub systemu monitorowania moga
by¢ podtaczone dwa panele obstugowe

Dostepne sa 4 przyciski:

- potwierdzenie alarmu

- wigczanie / wytaczanie o$wietlenia dygestorium

- przetaczanie pomiedzy dwoma poprzednio ustawionymi
monitorowanymi wartosciami

- ostrzezenie o przekroczeniu maksymalnego otwarcia okna
dygestorium

Panel obstugowy BE-SEG-02 z dodatkowymi funkcjami

W celu uzyskania dostepu do funkcji dodatkowych do systemu

monitorowania FMS mozna zastosowaé panel obstugowy

dygestorium. Dodatkowe funkcje obejmuja:

- wySwietlacz OLED wskazujacy predkosci powietrza, strumieni
objetosci powietrza, rdznicy ci$nienia i informacji o systemie

- przycisk automatycznego sterowania mechanizmem okna
dygestorium

Konfiguracja funkcji na panelu obstugowym

Na obu panelach obstugowych przy zastosowaniu oprogramowania

mozna skonfigurowa¢ wyswietlane funkcje. Nastepujace funkcje

moga by¢ skonfigurowane:

- dostepne (aktywne) funkcje sg podswietlone

- niedostepne funkcje sa niewidoczne

- ostrzezenie o przekroczeniu maksymalnego otwarcia okna
dygestorium

- warto$¢ monitorowana 1

- warto$é monitorowana 2

- wytaczenie monitoringu

- wigczanie / wytaczenie o$wietlenia dygestorium

- wysSwietlacz OLED wskazuje rzeczywiste wartosci strumienia
objetosci powietrza, rdznicy cisnienia oraz predkosci powietrza
(tylko BE-SEG-02)

BE-SEG-02, BE-SEG-03

/

] | T

A B B
BE-SEG-02
BE-SEG-03

Status pracy (zielony, zétty, czerwony)
z napisem HIGH i LOW

Potwierdzenie alarmu

Monitorowanie potozenia okna dygestorium

Wybér trybu pracy

Automatyczne sterowanie mechanizmem okna dygestorium
Oswietlenie dygestorium

Tryb pracy lokalnej

Tryb ECO

Wyswietlacz OLED wskazujgcy rzeczywisty strumien
objetosci powietrza, predkos¢ przeptywu powietrza i status
(tylko BE-SEG-02)

Gniazdo podtaczenia regulatora EASYLAB (z tytu)

CRONCNONCNONONORNCON S

Gtosnik alarmu

® 6 6

Gniazdo serwisowe do podtgczenia narzedzia
konfiguracyjnego




Kryteria doboru systemu

Kryteria doboru systemu regulacji
w pomieszczeniu

Podstawowe dane pomieszczenia

¢ Powierzchnia uzytkowa laboratorium w [m2]?
e Nieszczelno$¢ pomieszczenia / ilos¢ drzwi w pomieszczeniu?
e Sufit podwieszony / sufit ciSnieniowy?

Jaka jest wymagana ilos¢ wymian powietrza?

Zgodnie z niemieckq normq DIN 1946, czes¢ 7

(Czerwiec 1992) strumieni objetosci powietrza zalecany
do obliczeri w laboratoriach powinien wynosi¢ 25 m3/h na
kazdy m? powierzchni uzytkowej pomieszczenia. Oznacza
to 8 wymian powietrza na godzine w pomieszczeniu

o wysokosci 3 m.

Zgodnie z lokalnymi przepisami mozna przyjac inna krotnosé
wymian powietrza w pomieszczeniu niz podana powyzej. Rozne
wartosci moga by¢ takze uzyskane poprzez przetaczanie pomiedzy
trybami pracy laboratoryjnej i biurowej. W takim przypadku
wymagana ilo$¢ wymian powinien okresli¢ projektant systemu
wentylacji.

Ktory z systeméw wentylacji w pomieszczeniu powinien
by¢ wiodacy - system nawiewu czy wywiewu powietrza?

e W przypadku laboratoriow z reguty definiowany jest wymagany
strumieri objetosci powietrza wywiewanego (system wiodacy
powietrza wywiewanego)

e W przypadku pomieszczen czystych z reguty definiowany jest
wymagany strumien objetosci powietrza nawiewanego (system
wiodacy powietrza nawiewanego)

Urzadzenia wyciagu powietrza w pomieszczeniu

Jakie urzadzenia wyciagu powietrza znajdujg sie¢ w pomieszczeniu?
e W jaki spos6b strumienie objetosci wywiewanego powietrza beda
rejestrowane w celu uwzglednienia ich w bilansie przeptywow

powietrza w pomieszczeniu?

e (Czy w regulatorach dostepna jest wystarczajgca ilos¢ wejsé
do podtaczenia sygnatéw rejestrujacych przeptywy?

® W pomieszczeniu moga by¢ zainstalowane nastepujace

urzadzenia wywiewu powietrza o zmiennym przeptywie lub
dziatajace czasowo: dygestoria, okapy odciagowe, wtaczane
elektrycznie wyciagi stanowiskowe, wyciagi stotowe i ramiona
odciaggowe do stotdw roboczych lub piecow z goracymi gazami

W jaki sposdéb w bilansie powietrza uwzgledniane sa urzadzenia

wentylacyjne o statym przeptywie?

- Wartosci statych strumieni objetosci powietrza powinny
by¢ uwzglednione w konfiguracji ustawien regulacyjnych
pomieszczenia

- Integracja strumieni objetosci powietrza powinna by¢
uwzgledniona w postaci sygnatéw analogowych lub
zmiennych sieciowych poprzez:

a) bezposredniag sygnalizacje aktualnych wartosci strumieni

objetosci powietrza
b) rejestracje strumieni objetosci powietrza przy pomocy
urzadzeri pomiarowych np. VMRK

W jaki sposéb w bilansie powietrza w pomieszczeniu

uwzgledniane s3 urzadzenia wentylacyjne o zmiennym

przeptywie lub pracujace okresowo?

- Integracja statych strumieni objetosci powietrza przez wejscia
przetacznikowe

- Integracja strumieni objetosci powietrza powinna by¢
uwzgledniona w postaci sygnatéw analogowych lub zmiennych
sieciowych poprzez:

a) bezposrednia sygnalizacje aktualnych wartosci strumieni
objetosci powietrza

b) rejestracje strumieni objetosci powietrza przy pomocy
urzadzeri pomiarowych np. VMRK

W pomieszczeniu moga byé zainstalowane nastepujace
urzadzenia wyciggu powietrza o statym przeptywie dziatajace
w trybie 24 godzinnym: wyciagi z szaf laboratoryjnych, szaf
na odczynniki lub pojemniki z gazem i instalacje wyciggu
przypodtogowego do usuwania gazéw ciezszych od powietrza

W jaki sposob powinien by¢ realizowany wywiew
powietrza z pomieszczenia?

Przy projektowaniu systemu wentylacji nalezy uwzglednic fakt,
ze instalacje wyciaggowe musza spetniac specjalne wymagania
zwigzane zaréwno z mozliwoscig uwolnienia w pomieszczeniu
materiatow niebezpiecznych, jak i to, ze w pomieszczeniu
moga by¢ prowadzone prace, ktére nie moga byé wykonywane
w dygestoriach. Dotyczy to urzadzeri odciagowych ze znanych
Zrodet (np. linia do poboru probek) i urzadzen wentylacyjnych
zabezpieczajacych przed nadmiernym gromadzeniem sie
zanieczyszczen gazowych (np. w przestrzeni podsufitowej).

o (zy catkowity wywiew powietrza z pomieszczenia moze by¢
realizowany przez dygestoria czy nalezy zastosowa¢ dodatkowe
regulatory powietrza wywiewanego z przestrzeni przypodtogowej
lub podsufitowej?
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Kryteria doboru systemu

W jaki sposob powinien by¢ realizowany nawiew
powietrza do pomieszczenia?

Zgodnie z wymogami normy niemieckiej DIN 1946, czesc¢ 7
(Czerwiec 1992), spetnione muszq by¢ nastepujqgce warunki:
powietrze nawiewane do pomieszczenia przez system
wentylacyjny musi by¢ w 100% powietrzem Swiezym.
Systemy nawiewne do laboratoriow nalezy wyposazyc

w filtry utrzymujqce niski poziom zanieczyszczen pytowych
w pomieszczeniu.

W celu unikniecia transferu powietrza z laboratorium

do sqsiednich pomieszczeri strumieni objetosci powietrza
nawiewanego powinien by¢ utrzymywany na poziomie
nizszym niz strumien objetosci powietrza wywiewanego.

e (Czy wybor uktadu regulacji powietrza nawiewanego pomiedzy
statowartosciowym a zmiennego przeptywu wynika
z zaprojektowanego systemu powietrza wywiewanego?

e W jaki sposob realizowany jest rozdziat powietrza nawiewanego
w pomieszczeniu?

e Sposob przeptywu powietrza w pomieszczeniu zalezy przede
wszystkim od rozmieszczenia i konstrukcji elementéw
nawiewnych powietrza. Jesli zanieczyszczenia powietrza nie

zostana usuniete w miejscu ich powstawania, system wentylacji

moze tylko spowodowac ich rozciericzenie. Z tego powodu
urzadzenia nawiewne maja szczegélne znaczenie w systemie
wentylacji pomieszczenia, gdyz mieszajacy przeptyw powietrza

powinien uniemozliwi¢ tworzenie sie obszaréw o podwyzszonym

stezeniu substancji niebezpiecznych. W projekcie systemu
wentylacji nalezy dobra¢ odpowiednie nawiewniki, aby unikngé
sytuacji, w ktorej turbulentny przeptyw powietrza przy Scianie
frontowej dygestorium mégtby spowodowaé wydostawanie

sie z niego substancji niebezpiecznych. Do prawidtowego
rozdziatu powietrza w pomieszczeniach laboratoryjnych firma
TROX proponuje nawiewniki typu PROCONDIF, PCDQ i PCDR oraz
nawiewnik sufitowy typu DLQL.

Wymagania akustyczne pomieszczenia

Zgodnie z zaleceniami normy niemieckiej DIN 1946, czesc 7,
poziom ciSnienia akustycznego w pomieszczeniu, w wyniku

pracy systemu wentylacyjnego wraz z dygestoriami, nie moze

przekracza¢ 52 dB (A).

Jaki poziom hatasu powinien by¢ zachowany
w pomieszczeniu?

Przy okresleniu projektowej wartosci cisnienia akustycznego
nalezy uwzgledni¢ fakt, ze laboratoria spetniaja takze role
pomieszczen biurowych, dla ktérych zalecany poziom cisnienia
akustycznego zgodnie z norma PN-87/B-02151/02 nalezy przyjaé
ponizej 40 dB (A).

Regulacja strumienia objetosci powietrza

e Jaka jest wymagana wielko$¢ nieszczelnosci?

e Jesli w pomieszczeniu znajduja sie duze otwory
architektoniczne (duze nieszczelnosci) w projekcie nalezy
okresli¢ maksymalny transfer powietrza.

Do szacunkowego okreslenia transferu powietrza: dla
pomieszczen, ktore nie sg dodatkowo uszczelniane, nalezy
przyjac wielko$¢ strumienia powietrza 5 m3/h na kazdy m?
powierzchni uzytkowej laboratorium; uwzgledniajac takze
okoto 70 m3/h dla kazdego otworu drzwiowego.

® W pomieszczeniach bardzo szczelnych nalezy zapewnié
regulacje ci$nienia w pomieszczeniu.

Regulacja cisnienia w pomieszczeniu

® Pomieszczenia z regulacja ci$nienia powinny by¢ odpowiednio
szczelne w celu wytworzenia wiasciwej wartosci nad/
podcisnienia.

e W pomieszczeniach z regulacjg cisnienia nalezy przewidzieé
wystgpienie transferu powietrza zaleznego od ilosci
i wielkosci otworéw (patrz cze$¢ "EASYLAB regulacja cisnienia
w pomieszczeniu"); przy utrzymywanym podcisnieniu
w pomieszczeniu -20 Pa, okoto 10% catkowitego strumienia
wywiewanego powietrza nalezy uwzgledni¢ w projekcie jako
pochodzace z transferu. Ilo$¢ ta odpowiada sumarycznej
powierzchni > 0,005 m?, czyli szczelinie w drzwiach
o wielkosci > 0,5 cm.

e Pomiar ci$nienia w pomieszczeniu nalezy prowadzi¢
w odniesieniu do stabilnego cisnienia w pomieszczeniu
referencyjnym, w ktoérym przez caty czas powinno panowac
state ciSnienie atmosferyczne. Jesli miejsce ciSnienia
odniesienia jest w kanale okragtym nalezy upewnié¢ sie,
ze ma on wystarczajaco duzy przekr6j poprzeczny.

e (zy w pomieszczeniu wymagane sa dwa poziomy ci$nienia
(septyczne/aseptyczne)?

Jakie funkcje specjalne moga by¢ realizowane
w pomieszczeniu?

e (Czy nastawy standardowe powinny by¢ sygnalizowane
w pomieszczeniu?
- Centralne zmiany nastaw standardowych trybéw pracy
(np. dzien, noc)
- Zmiany strumienia objetosci powietrza w regulacji
temperatury lub zmiana ilo$ci wymian
- Jakie sygnaty powinny by¢ wykorzystane w komunikacji
(LonWorks, BACnet, Modbus, sygnaty analogowe, wyjscia
przetaczane)?
® Regulacja niejednoczesnosci pracy?
Jesli w pomieszczeniu wymagane jest monitorowanie i/lub
ograniczanie maksymalnego strumienia powietrza wywiewanego
pomieszczeniowy regulator powietrza wywiewanego oraz
regulator powietrza nawiewanego nalezy wyposazy¢
w sterowniki systemu LABCONTROL.



Kryteria doboru systemu

Kryteria doboru urzadzen regulacyjnych
Konstrukcja regulatorow przeptywu

¢ Do dygestoriow wyciagajacych powietrze zanieczyszczone
wyjatkowo agresywnymi zwiazkami chemicznymi nalezy
stosowac: regulatory do mediéw agresywnych, wykonane
z tworzywa sztucznego, typu TVLK lub TVRK.

® Do dygestoriéw wyciagajacych powietrze nieznacznie
zanieczyszczone mozna stosowac:
regulatory typu TVR wykonane z blachy stalowej nierdzewnej
lub blachy stalowej ocynkowanej lakierowanej proszkowo

® Pomieszczeniowy regulator powietrza wywiewanego montowany
na zbiorczym przewodzie wywiewnym z dygestoriami:
regulator z tworzywa sztucznego typu TVRK

e Pomieszczeniowy regulator powietrza montowany na oddzielnej
sieci przewoddw powietrza wywiewanego:
regulator z blachy stalowej ocynkowanej, blachy stalowej
ocynkowanej lakierowanej proszkowo lub blachy stalowej
nierdzewnej

® Spos6b potaczenia regulatordw:
Potaczenie kotnierzowe lub bosy koniec

® Nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie wymaganych prostych
odcinkéw przewodow przed urzadzeniem
- Typ TVLK: brak wymaganych odcinkéw w normalnych

warunkach przeptywu
- W przypadku innych typdéw regulatoréw informacje zawarte
sg w kartach katalogowych odpowiednich produktow.

Zakres strumieni objetosci powietrza regulatoréw

Najlepiej w zakresie 30-70 % nominalnego strumienia objetosci
powietrza V_ .

System monitorowania

Uktad regulacji i monitorowania stanowia funkcjonalnie catosé.

Z tego powodu przy zamawianiu dygestorium nie ma potrzeby
specyfikowania wymaganego norma systemu monitorowania statej
wartosci przeptywu (systemu dostawcy dygestoriow)

Napiecie zasilania elektronicznych elementow
regulacyjnych

e (zy na obiekcie zapewniony jest uktad zasilania regulatoréw
napieciem 24 V AC?

e Wszystkie transformatory i kable potaczeniowe, zwymiarowane
zgodnie z wymaganiami mocy regulatoréw, powinny by¢
dostarczone i podtaczone (poza dostawa firmy TROX).

e Kable zasilajace nie powinny by¢ prowadzone réwnolegle
z kablami komunikacyjnymi.

Przy projektowaniu uktadu przewodow wentylacyjnych
nalezy uwzgledni¢ wymagania zwigzane z pozycja
montazu sterownikéw elektronicznych.

Na elektronicznych sterownikach umieszczona jest naklejka
z informacja o dopuszczalnych pozycjach montazu.

Horizontale Luftleitung Vertikale Lufileitung
Horizontal duct Vertical duct
-

@ ()

Zugelassene Einbaulagen!
Approved installation crientation!

TROX‘*TECHNIK

Ktore specjalne tryby pracy powinny byc realizowane
przez sterownik elektroniczny?

Tryb pracy zredukowanej (z obnizeniem nocnym) / tryb pracy
wzmozonej (w przypadku realizacji funkcji specjalnych, sytuacji
awaryjnej) / wytaczenie systemu?

W jaki sposdb powinien by¢ sygnalizowany specjalny tryb
pracy? LonWorks, BACnet, Modbus, przetaczniki, ...

Czy w ustawieniu trybow pracy priorytetowa jest nastawa na
przetaczniku lokalnym czy z systemu BMS?

Jakie informacje powinny by¢ dostepne ze sterownika
elektronicznego?

Wartosci aktualne, alarmy - pojedynczo lub jako alarm zbiorczy?
Czy komunikacja powinna odbywac sie przez moduty
komunikacyjne czy poprzez sygnaty analogowe i przetaczniki?
Czy wartosci aktualne powinny by¢ wyswietlane?

Czy wyswietlanie i dokonywanie zmian nastaw powinno byé
realizowane lokalnie z pomieszczeniowego panelu obstugowego
czy centralnie? Dla pomieszczenia, czy dla strefy?

Strategia regulacji dygestorium

Jaka jest wymagana strategia regulacji?

Czujnik predkosci powietrza w oknie dygestorium, czujnik
potozenia okna dygestorium, regulacja dwu- lub trzy- punktowa
lub regulacja statowarto$ciowa.

Ktore z funkcji specjalnych powinny by¢ uruchamiane z panelu
obstugowego?

Czy wymagana jest realizacja funkcji specjalnych?

Instalacja wspomagajaca przeptyw, ptuczka powietrza
wywiewanego, czujnik ruchu, mechanizm otwierania okna
roboczego dygestorium, o$wietlenie dygestorium, itp...
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Kryteria doboru systemu

Uruchomienie i konserwacja Konserwacja elementow uktadu regulacji
Kto przeprowadzi uruchomienie systemu? * Kto bedzie wykonywac prace konserwacyjne?
- TROX
Autoryzowany serwis TROX - Producent mebli dygestoryjnych
- Kto$ inny

e Jakie elementy powinny by¢ sprawdzane?
e Jak czesto nalezy wykonywaé przeglady konserwacyjne?
¢ Jakie czynnosci i procesy powinny by¢ dokumentowane?

Wsparcie ze strony firmy TROX przy opracowaniu i realizacji
projektu:
® prezentacja systemu na stanowisku demonstracyjnym TROX
e pomoc w ustaleniu uwarunkowari technicznych
i opracowaniu bilansu powietrza w pomieszczeniu
¢ udostepnienie dokumentacji okablowania
e dostawa aerodynamicznie i elektrycznie sprawdzonych
urzadzen
e uruchomienie i konserwacja

Uruchomienie systemu EASYLAB

Prace wykonywane podczas uruchomienia
e Sprawdzenie poprawnosci montazu regulatoréw zmiennego
przeptywu
e Sprawdzenie potaczen elektrycznych regulatorow
(i pneumatycznych, jesli takie wystepuja)
e Sprawdzenie dziatania regulatordéw przeptywu bedacych
w zakresie dostawy, wraz z sitownikami i przetwornikami
e Ustawienie i wyregulowanie uktadu zgodnie z wartosciami
nastaw i zmiennymi reqgulacyjnymi
e Konfiguracja parametrow zgodnie z wymogami eksploatacyjnymi
Sprawdzenie petli regulacyjnych strumieni objetosci powietrza
i predkosci powietrza, gdy zastosowano taki uktad

e Sprawdzenie funkcji specjalnych (przetaczania V
sygnatu alarmowego, trybu pracy dzieri / noc)

e Sprawdzenie nadaznych petli regulacyjnych (bilans powietrza
w pomieszczeniu), a takze systemu sygnalizacji alarmowej
dygestoriow - optycznej i akustycznej

® Sporzadzenie protokotu uruchomienia

opbznienia

const”

Warunki wstepne uruchomienia

Ponizej podano kilka najwazniejszych punktéw z listy kontrolnej

uruchomienia:

® czy prace montazowe w pomieszczeniu sa zakoriczone,
wszystkie otwory architektoniczne zamkniete i czy
w laboratorium zamontowane sg drzwi?

e czy dziata system wentylacyjny, tzn. czy wentylatory sg
przygotowane do pracy i osiagaja projektowa wydajnosé,
a wszystkie klapy przeciwpozarowe sg otwarte?

¢ czy wszystkie regulatory sa zainstalowane zgodnie
z wymogami aerodynamicznymi?

e czy wszystkie regulatory sa okablowane zgodnie
z dokumentacja?

e czy wszystkie regulatory sa dostepne dla obstugi?
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Kod zaméwieniowy

Zasady ogélne dotyczace kodéw zamoéwieniowych

Regulator przeptywu powietrza sktada sie z dwdch elementéw:
mechanicznego regulatora przeptywu i elektronicznego
sterownika. W celu prawidtowego zamdwienia urzadzenia nalezy
doktadnie wyspecyfikowa¢ oba elementy. Kod zamowieniowy
sktada sie z dwoch gtownych czesci:

Regulator przeptywu Sterownik
powietrza / elektroniczny

Czesc 1 kodu zaméwieniowego dotyczaca regulatora
przeptywu:

oznaczenie typu regulatora

konstrukcja regulatora (materiat)

- wielkos¢ regulatora

- dodatkowe elementy wyposazenia regulatora

Czes¢ 2 kodu zaméwieniowego dotyczaca sterownika:

- modut sterownika

- dodatkowe elementy modutu

- funkcja urzadzenia/tryb pracy modutu
- wartosci nastaw urzadzenia/tryb pracy

Przyktady kodéw zaméwieniowych regulatorow przeptywu:
TVLK - FL / 250-0 / GK /...

TVLK, requlator z tworzywa sztucznego PP, @ 250 mm,
z kotnierzami i przeciwkotnierzami

TVRK / 160 /...

TVRK, regulator z tworzywa sztucznego PP, @ 160 mm
TVR / 200 /...

TVR, regulator ze stali ocynkowanej, @ 200 mm
TVR-D-FL/ 160 /...

TVR, regulator ze stali ocynkowanej, @ 160 mm,
z izolacja akustyczna i kotnierzami

TVR - A2-FL/ 315/ G2 /...

TVR, regulator ze stali nierdzewnej, @ 315 mm,
z kotnierzami i przeciwkotnierzami

TVA / 250 / D1 /...

TVA, regulator ze stali ocynkowanej, @ 250 mm,
z uszczelka wargowa

TVT - D / 400 x 200 /...

TVT, regulator ze stali ocynkowanej, 400 x 200 mm,
z izolacja akustyczna

Uwaga:

Powyzsze przyktady nie stanowig kompletnych kodéw
zamoéwieniowych, wyspecyfikowano w nich tylko regulatory
przeptywu powietrza, bez sterownikéw.



Kod zaméwieniowy czes¢ 1

Regulator przeptywu powietrza:




Kod zamoéwieniowy
EASYLAB

Kod zaméwieniowy czes¢ 2

Sterownik systemu EASYLAB:

Sterownik /  Funkcje sterownika /  Moduty rozbudowy /  Funkcje dodatkowe /  WartosSci nastaw
Sterownik: Wartosci nastaw:

Sterownik okresla producenta i typ elektronicznych elementow W tej czedci definiowane sa wartosci nastaw fabrycznych
sterujacych oraz sitownika. regulatora.

Oprocz systemu EASYLAB (kod zaméwieniowy ELAB), w ofercie Wartosci nastaw fabrycznych zaleza od funkcji gtéwnej

firmy TROX dostepne sa inne sterowniki elektroniczne stosowane regulatora i funkcji dodatkowych.

w uktadach z réznymi requlatorami przeptywu powietrza.
Funkcje sterownika:

Elektroniczny sterownik EASYLAB moze petnic rozne funkcje
w uktadach regulacyjnych. W tej czesci kodu definiowane
jest czy urzadzenie bedzie pracowac jako regulator powietrza
nawiewanego (RS), powietrza wywiewanego (RE), cisnienia
(PC) czy jako regulator dygestorium (FH-xxx) z dodatkowymi
czujnikami.

Moduty rozbudowy:

Sterownik EASYLAB moze by¢ rozbudowany o niezalezne moduty:
zasilania EM-TRF (T), zasilania z UPS (U), automatycznego
zerowania (Z), moduty komunikacyjne (L, M, B, ...), lub gniazdo
oswietlenia dygestorium (S). W tej czesci kodu zaméwieniowego
zdefiniowane sa moduty rozbudowy zamontowane w module
podstawowym.

Niektore z modutéw rozbudowy dostepne sa tylko w przypadku
realizacji okreslonych funkcji.

Funkcje dodatkowe:

W tej czesci kodu oznaczone sg dodatkowe funkcje realizowane
przez regulatory powietrza nawiewanego i wywiewanego
systemu EASYLAB, takie jak funkcja zarzadzania pomieszczeniem
(RMF) i rozréznienie pomiedzy laboratoriami i pomieszczeniami
czystymi.

Przyktady kodéw zaméwieniowych sterownikow:
../ ELAB / FH-VS / TZS / 300 / 1200

Regulacja dygestorium w systemie EASYLAB z szybkim sitownikiem, czujnikiem predkosci powietrza, moduty rozbudowy:
modut zasilania 230 V AC, modut automatycznego zerowania, gniazdo oSwietlenia dygestorium, V ;=300 m3/h
iV, ,=1200 m3/h

../ ELAB /RE / Z / LAB

Regulacja powietrza wywiewanego z pomieszczenia laboratorium systemu EASYLAB z szybkim sitownikiem, moduty
rozbudowy: modut automatycznego zerowania, napiecie zasilania 24 V AC

../ ELAB / RS / TL / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200

Regulacja powietrza nawiewanego do pomieszczenia laboratorium systemu EASYLAB z szybkim sitownikiem, moduty
rozbudowy: modut zasilania 230 V AC, modut komunikacyjny, z aktywna funkcja zarzadzania pomieszczeniem
Powyzsze przyktady nie stanowia kompletnych kodéw zaméwieniowych, wyspecyfikowano w nich tylko elektroniczne
sterowniki.



Kod zaméwieniowy
EASYLAB

Kompletny kod zaméwieniowy regulatora dygestorium systemu EASYLAB

TVLK-FL / 250-160 / GK / ELAB / FH-VS / ULZS / 200 - 900

T B @wo® ® 9w o

0lTyp
TVLK Regulator VAV, tworzywo sztuczne
[2] Obustronne kotnierze
Bez oznaczen: bez wyposazenia dodatkowego
FL Obustronne kotnierze
[3] Wielko$¢ nominalna
250 — 100 krzyz pomiarowy
250 — 160 krzyz pomiarowy
250 — D08 dysza D08
250 -D10dysza D10
250-D16 dysza D16
[4] Wyposazenie dodatkowe
Bez oznaczen: brak
GK Obustronne przeciwkotnierze
[5] Typ sterownika (komponenty automatyki)
ELAB sterownik EASYLAB TCUS3 z szybkim sitownikiem
[6] Funkcje sterownika
Z czujnikiem predkosci przeptywu powietrza
FH-VS  regulacja z pomiarem predkosci powietrza
Z czujnikiem potozenia okna dygestorium
FH-DS regulacja liniowa
FH-DV  zoptymalizowana funkcja bezpieczenstwa
Ze zmiang trybdw pracy przy uzyciu przetacznika
FH-2P  regulacja dwupunktowa
FH-3P  regulacja trzypunktowa
Statowartosciowa
FH-F regulacja statowartosciowa

Moduty rozbudowy
Opcja 1: Napiecie zasilania
Bez oznaczen: 24V AC
T EM-TRF 230V AC
U EM-TRF-USV 230 V AC, z modutem podtrzymania
zasilania (UPS)
Opcja 2: Modut komunikacyjny
Bez oznaczen: brak
EM-LON modut komunikacyjny FTT-10A
EM-BAC-MOD-01, BACnet MS/TP
EM-BAC-MOD-01, Modbus RTU
EM-IP do BACnet/IP, Modbus/IP i serwera
sieciowego
R EM-IP z programatorem czasowym
Opcja 3: Modut automatycznego zerowania
Bez oznaczen: brak
4 EM-AUTOZERO z zaworem elektromagnetycznym
do automatycznego zerowania
Opcja 4: Oswietlenie
Bez oznaczen: brak
S EM-LIGHT Gniazdo przytaczne umozliwiajgce
obstuge oswietlenia dygestorium z panelu
obstugowego (tylko z EM-TRF lub EM-TRF-USV)
Wartosci nastaw [m®/h lub I/s]
W zaleznosci od petnionej funkciji
VS Vv -V
DS: vmin - Vmax
DV: V-V
2P: V,/V,
3P: V,/V,/V,
F: V,
Elementy uzupetniajgce
Panel obstugowy regulatora dygestorium do wyswietlania funkciji
regulacyjnych zgodnie z normg PN-EN 14175
BE-SEG-** z wyswietlaczem OLED
BE-LCD-01 panel obstugowy z wyswietlaczem LCD,
40 znakow
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Przyktady kodéw zaméwieniowych regulatorow dygestorium systemu EASYLAB

TVLK-FL / 250-160 / GK / ELAB / FH-VS / TZS / 300 / 1200

TVLK, regulator z tworzywa sztucznego PP, @ 250 mm, z kotnierzami i przeciwkotnierzami
Regulacja dygestorium w systemie EASYLAB z szybkim sitownikiem, czujnikiem predkosci powietrza, moduty rozbudowy: modut zasilania
230 V AC, modut automatycznego zerowania, gniazdo oswietlenia dygestorium

Wartoéci nastaw: V., =300 m3/h i V__ =1200 m3/h
TVRK / 160 / ELAB / FH-DS / UL / 200 / 600
TVRK, regulator z tworzywa sztucznego PP, @ 160 mm

Regulacja dygestorium w systemie EASYLAB z szybkim sitownikiem, czujnikiem potozenia okna dygestorium,

regulacja liniowa.

Moduty rozbudowy: modut zasilania 230 V AC z UPS i modutem komunikacyjnym LonWorks

Wartoéci nastaw: V,;, =200 m3/h i V. =600 m3/h

TVR -A2 -FL / 315 / G2 / ELAB / FH-3P / 500 / 1200 / 1500

TVR, regulator ze stali nierdzewnej, @ 315 mm, z kotnierzami i przeciwkotnierzami
Regulacja dygestorium w systemie EASYLAB z szybkim sitownikiem, trzypunktowa requlacja, napiecie zasilania 24 V AC, wartoSci nastaw:

V, =500 m3/h, V, = 1200 m3/h, V,= 1500 m3/h



Kod zamdwieniowy
EASYLAB

Kompletny kod zaméwieniowy regulatora pomieszczeniowego systemu EASYLAB

TVR-D-..-FL / 160 / G2 / ELAB / RS / ULZ / LAB / ...

1 08D 8 ® B B o 0 @

TVR-D-..-FL / 160 / G2 / ELAB / EC-EO0 / ULZ / ...

7 AP E B 8 0 B E B

0] Typ
TVR Regulator VAV
[2] 1zolacja akustyczna
Bez oznaczen: brak

D Z izolacjg akustyczng
[3] Materiat
Bez oznaczen: stal ocynkowana
P1 Lakierowany proszkowo RAL 7001, szary
A2 Stal nierdzewna

[4] Obustronne kotnierze
Bez oznaczen: brak

FL Obustronne kotnierze (brak wariantu dla TVR-D-P1)
[3] Wymiary nominalne [mm)]
DN

[6] Wyposazenie dodatkowe
Bez oznaczen: brak
D2 Obustronne uszczelki wargowe
G2 Obustronne przeciwkotnierze
[5] Typ sterownika (komponenty automatyki)
ELAB Sterownik EASYLAB TCU3 z szybkim sitownikiem
Funkcja urzadzenia - regulacja pomieszczenia

RS Regulacja powietrza nawiewanego (Room Supply)
RE Regulacja powietrza wywiewanego (Room Exhaust)
PC Regulacja cisnienia (Pressure Control)

Regulacja autonomiczna
SC Regulator powietrza nawiewanego
EC Regulator powietrza wywiewanego

[9] Zewnetrzne nastawy strumieni objetosci powietrza
Tylko dla regulacji indywidualnej

EO Sygnat napigciowy 0 - 10V DC

E2 Sygnat napigciowy 2 -10V DC

2P Przetacznik (poza zakresem dostawy) —
regulacja dwupunktowa

3P Przetacznik (poza zakresem dostawy) —
regulacja trzypunktowa

F Regulacja statowartosciowa strumienia
objetosci powietrza

Moduty rozbudowy

Opcja 1: Napiecie zasilania

Bez oznaczen: 24V AC

EM-TRF 230V AC

EM-TRF-USV 230 V AC, z modutem podtrzymania

zasilania (UPS)

Opcja 2: Modut komunikacyjny

Bez oznaczen: brak

EM-LON modut komunikacyjny FTT-10A

EM-BAC-MOD-01, BACnet MS/TP

EM-BAC-MOD-01, Modbus RTU

EM-IP do BACnet/IP, Modbus/IP i serwera sieciowego

EM-IP z programatorem czasowym

Opcja 3: Modut automatycznego zerowania

Bez oznaczen: brak

4 EM-AUTOZERO z zaworem elektromagnetycznym
do automatycznego zerowania

c -

D - Z2mr

i Funkcje dodatkowe
Tylko dla regulatoréw pomieszczeniowych (funkcja wyposazenia)
bez aktywnej funkcji zarzgdzania pomieszczeniem

LAB Wiodacy system wywiewu powietrza
(laboratoria)
CLR Wiodacy system nawiewu powietrza

(pomieszczenia czyste)
Z aktywna funkcja zarzgdzania pomieszczeniem
LAB-RMF Wiodacy system wywiewu powietrza
CLR-RMF Wiodacy system nawiewu powietrza
[i2 Wartosci nastaw [m3/h lub I/s]
Dla regulatoréw pomieszczeniowych (funkcja wyposazenia)
z RMF
Catkowita ilo$¢ powietrza wywiewanego/nawiewanego
Z pomieszczenia
V,: Tryb pracy standardowej
V,: Tryb pracy zredukowanej
\'/3: Tryb pracy wzmozonej
\'/4: Staty nawiew powietrza do pomieszczenia
\'/5: Staty wywiew powietrza z pomieszczenia
V,: Réznica pomigdzy nawiewem a wywiewem powietrza
Ap,.: Nastawa cisnienia (tylko regulacja cisnienia)
Tylko dla regulatora indywidualnego (funcja wyposazenia)
EO0,E2:V_ /V__
2P:V,/V,
3P:V, IV, /V,
F:V,
Elementy uzupetniajgce
Pomieszczeniowy panel obstugowy
BE-LCD-01 panel obstugowy z wyswietlaczem LCD,
40 znakow



Kod zaméwieniowy
EASYLAB

Przyktady kodéw zaméwieniowych regulatorow pomieszczeniowych systemu EASYLAB
TVR-D-FL / 160 / ELAB /RS / Z / LAB

TVRD, requlator ze stali ocynkowanej, @ 160 mm, z izolacja akustyczna i kotnierzami
Regulacja powietrza nawiewanego do laboratorium systemu EASYLAB z szybkim sitownikiem, moduty rozbudowy:
modut automatycznego zerowania, napiecie zasilania 24 V AC

TVA / 250 / D1/ ELAB / RE / T/ LAB

TVA, regulator ze stali ocynkowanej, @ 250 mm, z uszczelka wargowa
Regulacja powietrza wywiewanego z laboratorium systemu EASYLAB z szybkim sitownikiem, moduty rozbudowy:
modut zasilania 230 V AC

TVR / 200 / ELAB / RS / 200 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200

TVR, regulator ze stali ocynkowanej, @ 250 mm

Regulacja powietrza nawiewanego do laboratorium systemu EASYLAB z szybkim sitownikiem, napiecie zasilania 24 V AC,
z funkcja zarzadzania pomieszczeniem z nastepujgcymi nastawami:

Catkowity wywiew powietrza z pomieszczenia: tryb pracy standardowej 2000 m3/h, tryb pracy zredukowanej 1500 m3/h,
tryb pracy wzmozonej 2500 m3/h, staty nawiew powietrza do pomieszczenia 100 m3/h, staty wywiew powietrza

z pomieszczenia 100 m3/h, réznica pomiedzy nawiewem a wywiewem powietrza 200 m3/h

Kompletny kod zaméwieniowy modutu TAM systemu EASYLAB

TAM / TL / LAB / ...

m B B M

M Typ [4] Warto$ci nastaw [m3/h lub 1/s]
Modut TAM Tylko dla funkcji LAB-RMF lub CLR-RMF
[2] Moduty rozbudowy \'/1: Catkowity wywiew/nawiew powietrza do pomieszczenia —
Opcja 1: Napiecie zasilania tryb pracy standardowej
Bez oznaczen: 24V AC \'/2: Catkowity wywiew/nawiew powietrza do pomieszczenia —
T EM-TRF 230V AC tryb pracy zredukowanej
U EM-TRF-USV 230 V AC, \'/3: Catkowity wywiew/nawiew powietrza do pomieszczenia —
z modutem podtrzymania zasilania (UPS) tryb pracy wzmozonej
Opcja 2: Modut komunikacyjny \'/4: Staty nawiew powietrza do pomieszczenia
Bez oznaczen: brak \'/5: Staty wywiew powietrza z pomieszczenia
L EM-LON modut komunikacyjny FTT-10A V,: Roznica pomigdzy nawiewem a wywiewem powietrza Ap_,
B EM-BAC-MOD-01, BACnet MS/TP cisnienia (tylko w przypadku pomieszczen z regulacjg cisnienia)
M EM-BAC-MOD-01, Modbus RTU
| EM-IP do BACnet/IP, Modbus/IP i serwera sieciowego
R EM-IP z programatorem czasowym
[38] Tryb pracy
LAB Wiodacy system wywiewu powietrza (laboratoria)

LAB-RMF  Wiodacy system wywiewu powietrza
z aktywna funkcjg zarzgdzania pomieszczeniem
CLR Wiodacy system nawiewu powietrza
(pomieszczenia czyste)
CLR-RMF Wiodacy system nawiewu powietrza
z aktywna funkcjg zarzgdzania pomieszczeniem

Przyktady kodéw zaméwieniowych modutu TAM systemu EASYLAB
TAM / T/ LAB

Modut TAM do laboratoriow
Modut rozbudowy: napiecie zasilania 230 V AC

TAM / UM / LAB-RMF / 2000 / 1500 / 2500 / 100 / 100 / 200

Modut TAM do laboratoriow
Modut rozbudowy: napiecie zasilania 230 V AC z UPS
Modut rozbudowy: modut komunikacji Modbus RTU

wartosé

Wartosci nastaw: catkowity wywiew powietrza z pomieszczenia: tryb pracy standardowej 2000 m3/h, tryb pracy zredukowanej 1500 m3/h,

tryb pracy wzmozonej 2500 m3/h, staty nawiew powietrza do pomieszczenia 100 m3/h, staty wywiew powietrza z pomieszczenia
100 m3/h, r6znica pomiedzy nawiewem a wywiewem powietrza 200 m3/h



Normy i wytyczne

W procesie projektowania zazwyczaj korzysta sie z zalecen
zawartych w krajowych i miedzynarodowych wytycznych i
normach. Warto przypomnie¢, ze normy te nie sa obligatoryjnymi
wymogami prawnymi, a raczej przedstawiaja aktualny stan wiedzy
w dziedzinie, ktdrej dotycza, ale tym samym stanowia podstawe
ekspertyz sporzadzanych przez biegtych w przypadku roszczen

o0 odszkodowanie. Oczywiscie projektujac okreslony system mozna
przyjac zatozenia odbiegajace od podanych w normie. Jednak
kazde odstepstwo od powszechnie akceptowanych wymagan
powinno byé mocno uzasadnione, tak aby w przypadku probleméw
w trakcie eksploatacji systemu nie byto ono podstawa do
formutowania zarzutéw o zaniedbanie.

Zakres zastosowania systemu LABCONTROL obejmuje wytyczne
dostepne w normach dotyczacych dwéch obszaréw:

1) dygestoriow

2) laboratoriow

Normy i wytyczne dotyczace dygestoriow

Lokalne normy dotyczace wymogéw dla dygestoriéw zostaty
zharmonizowane z europejska norma EN 14175, czesci 1-7.

Norma ta zostata uznana w nastepujacych krajach i tym samym
zastepuje w nich normy krajowe:

® Belgia ® Polska

¢ Dania * Holandia

¢ Niemcy ¢ Norwegia

¢ Finlandia ® Austria

¢ Francja e Portugalia

® Grecja ® Szwecja

e Irlandia e Szwajcaria

e Islandia ® Hiszpania

¢ Wiochy ¢ Czechy

e Luksemburg ¢ Wielka Brytania

L’Oréal, Paryz, Francja
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Normy i wytyczne

Zapisy normy PN-EN 14175 szczeg6lnie istotne z punktu widzenia
systemu wentylacji:

Zakres testow dygestoriow wraz z elementami systeméw
wentylacji (systeméw VAV)

Mozliwos¢ 1: Test na stanowisku pracy indywidualnego
dygestorium z systemem VAV

Test na stanowisku pracy przeprowadzany jest w laboratorium, na

indywidualnym dygestorium wyposazonym w system regulacji VAV.

Wynik badania dotyczy tylko jednego konkretnego dygestorium
i nie moze by¢ wykorzystywany w przypadku innych dygestoriow
tego samego typu.

Wysokie koszty, mate korzysci

Mozliwos¢é 2: Test typu dygestoriow i test typu systemu VAV

Mozliwos¢ 3: Oddzielny test typu dygestoriow i systemu VAV,
ale taczne dopuszczenie dygestoriow z systemem VAV

Test typu dygestoriéw zgodnie z norma PN-EN 14175 wykonywany
jest w komorze badawczej i przeprowadzany dla wartosci
strumieni objetosci powietrza, ktdre musza by¢ przestrzegane
przy pracy dygestorium tego typu. Uzyskane wartosci strumieni
objetosci powietrza sg wiazace dla innych dygestoriéw tego
samego typu i producenta.

Dla dygestoriéw o zmiennym strumieniu objetosci powietrza
(VAV) obowiazuja dodatkowe wymogi zwiazane z testami typu
zgodnie z norma PN-EN 14175, cze$¢ 3. Wymagania te pozwalaja
na wykorzystanie réznych metod badania systemu regulacji
wentylacji (systemu VAV).

Wiecej informacji na ten temat dostarcza fragment normy

PN-EN 14175, cze$¢ 6 (2005-04):

"Badania systeméw VAV i dygestoriéw o zmiennym strumieniu
objetosci powietrza moga by¢ wykonywane albo oddzielnie
zgodnie z paragrafem 5.3 albo tacznie zgodnie z paragrafem 5.4.
Zamiennie do metodyki badari zdefiniowanej w paragrafie 5.3
zamiast badania wykonanego urzadzeniem diagnostycznym

na stanowisku pomiarowym mozliwe jest wykonanie tgcznego
badania systemu VAV wraz z dygestorium..."

W praktyce oznacza to, ze badanie systemu VAV mozna

przeprowadzi¢ urzadzeniem diagnostycznym na stanowisku
pomiarowym lub tacznie z dygestorium.

Badanie systemu VAV
urzadzeniem diagnostycznym
na stanowisku pomiarowym
Wynik: Wynik:
System VAV z System VAV z
przeprowadzonym testem typu przeprowadzonym testem typu
lub prototypowy system VAV
z testem do zastosowania w
okreslonym typie dygestorium

Badanie systemu VAV
z dygestorium

Zamawiajacy badania decyduje, ktéry z uzyskanych wynikéw
zostanie wykorzystany

Badanie zintegrowanego systemu VAV zgodnie z paragrafem

5.3:

- Systemy VAV badane zgodnie z wymogami paragrafu 5.3 moga
by¢ stosowane jesli spetniaja okreslone wymagania techniczne
systemu regulacyjnego

Badanie dygestorium z systemem VAV (warunek wstepny:

test typu zgodnie z norma PN-EN 14175, czes¢ 3)

- Pojemnos¢ retencyjna przy minimalnym i maksymalnym
strumieniu objetosci powietrza

- Skuteczno$¢ wymiany przy minimalnym strumieniu objetosci
powietrza

Uwaga:

Dostepne na rynku dygestoria, w wyniku naciskéw ze strony
uzytkownikow laboratoridw, posiadaja z reguty testy typu,

nie uwzgledniajace okreslonego systemu VAV, ze wzgledu na jak
najwieksza oczekiwana elastyczno$¢ stosowanych rozwigzan.

W przypadku wycofania z produkcji okreslonego uktadu regulacji
zmiana na inny wymagataby przeprowadzenia nowych badan,

a w efekcie koniecznos¢ poniesienia dodatkowych kosztow.

Certyfikacja

Uktady regulacji dygestoriéw systemu EASYLAB produkowane
przez firme TROX zostaty opracowane i certyfikowane zgodnie
z wymogami obowigzujacych norm.

W szczegdlnosci spetniaja one wymagania:

EN 14175  Metody testu typu systeméw VAV

EN 60730-1 Bezpieczeristwo elektryczne

EN 61000 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

EN 55022  Emisja promieniowania (EMV)

Z formalnego punktu widzenia nie ma zadnych przeszkod

do stosowania produkowanych przez firme TROX systeméw
VAV z testem typu do wszystkich dostepnych na rynku mebli
laboratoryjnych.



Normy 1 wytyczne

Normy i wytyczne dotyczace laboratoriow

Normy i przepisy dotyczace laboratoriéw zaleza od jego rodzaju.
Ponizej zestawiono najistotniejsze normy i zawarte w nich
wytyczne

e DIN 1946, czesc 7, (Niemcy), Systemy wentylacji

pomieszczen laboratoryjnych

- Zapewnienie minimalnego wywiewu powietrza w iloci
25 m3/h na kazdy m? powierzchni uzytkowej

- W przypadku pomieszczeri z wydzielanymi oparami lub
magazynow rozpuszczalnikdw maja zastosowanie dodatkowe,
bardziej restrykcyjne wymogi

- W réznych warunkach eksploatacyjnych laboratoriéw nalezy
zapewni¢ mozliwo$¢ stosowania zmiennych strumieni
objetosci powietrza

- Kierunek przeptywu powietrza - z zewnatrz do laboratorium
(podcisnienie)

- W pomieszczeniach laboratoryjnych nalezy zapewni¢ system
nawiewu pracujacy w 100% na powietrzu Swiezym,

- Nie dopuszcza sie stosowania recyrkulacji

* BGR 120 (Niemcy), Zasady bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia w laboratoriach

- Zapewnienie minimalnego wywiewu powietrza w ilosci
25 m3/h na kazdy m2 powierzchni uzytkowej, co odpowiada
8 wymianom powietrza na godzine dla pomieszczenia
0 wysokosci 3 m

- Wywiew powietrza moze by¢ realizowany catkowicie lub
czesciowo przez dygestoria.

- Uwaga: przy duzych wartosciach strumieni objetosci
powietrza wywiewanego wewngatrz dygestorium wystapic
moze nadmierna turbulencja przy zamknigtym oknie
roboczym

- Funkcje wentylacyjne dygestorium musza by¢ monitorowane
przez niezalezne urzadzenie

- Wymagane jest stosowanie akustycznej i optycznej
sygnalizacji alarmowej

* BGR 121 (Niemcy), Wentylacja w miejscu pracy - pomiary

wentylacji

- Wymogi dotyczace jakosci powietrza w miejscu pracy

- Wymogi dotyczace wentylacji mechanicznej w pomieszczeniu

- Zapobieganie wyptywowi powietrza zanieczyszczonego

- Wymagania dotyczace sieci przewodéw wentylacyjnych
i rozdziatu powietrza

- Wymagania dotyczace urzadzeri pomiarowych,
zanieczyszczone powietrze powinno by¢ usuwane najkrotsza
z mozliwych drég

- Sprawdzenie systemu wentylacji powinno by¢ wykonywane
przez uprawnione osoby przed uruchomieniem, po wykonaniu
kazdej znaczacej zmiany oraz regularnie w okreslonych
przedziatach czasowych (przynajmniej raz do roku). Osoba
odpowiedzialng za przeprowadzenie kontroli jest wtasciciel
instalacji.

Odprowadzanie i usuwanie substancji niebezpiecznych

jest jednym z podstawowych zadari systemow wywiewu
powietrza. Ponadto, obszary sasiadujace z pomieszczeniami
laboratoryjnymi powinny by¢ zabezpieczone przed potencjalnie
niebezpiecznymi substancjami.

e PN-EN 12128, Biotechnologia
Poziomy bezpieczeristwa w laboratoriach mikrobiologicznych
Wymogi dla laboratoriéw o poziomie bezpieczefistwa minimum 3:
- Konieczno$¢ zastosowania wentylacji mechanicznej
- Zapewnienie bezpiecznego poziomu podcisnienia poprzez
wilasciwa wspotprace systemow nawiewu i wywiewu powietrza
- Monitorowanie wartosci podcisnienia wraz z wizualizacja
i sygnalizacja alarmowa
- Zastosowanie wysokoskutecznych filtrow HEPA powietrza
wywiewanego

e DIN 25425, czes¢ 1 (Niemcy), Laboratorium izotopow

- 8 wymian powietrza na godzine

- System nawiewu pracuje w 100% na powietrzu Swiezym,
nie dopuszcza sie stosowania recyrkulacji

- Zalecane jest utrzymywanie podcisnienia od 10 do 30 Pa

- W przypadku laboratorium o kategorii ochrony radiologicznej
SK2 zalecane jest stosowanie niezaleznego systemu wywiewu
powietrza, a w przypadku kategorii SK3 taki system jest
wymagany.

W tym celu wymagane jest zapewnienie minimalnego wywiewu
powietrza w ilosci 25 m3/h na kazdy metr kwadratowy
powierzchni uzytkowej. W przypadku pomieszczen o wysokosci
3 m ilo$¢ ta odpowiada 8 wymianom na godzine (zalecenie takie
mozna znalez¢ w niektérych wytycznych).

W niektoérych przypadkach ilos¢ wymian moze by¢ obnizona,
jesli jest to konieczne. W tym zakresie, zgodnie z wymogami
normy BGR materiaty niebezpieczne, takie jak ptyny tatwopalne
lub substancje lotne, substancje pylace lub tworzace aerozole,
powinny by¢ stosowane jedynie w sytuacjach koniecznych i w
jak najmniejszych dawkach. Ponadto, ograniczenia dotyczace
ich stosowania powinny by¢ podane do publicznej wiadomosci.
Zgodnie z normg DIN 1946 przy wejsciu do laboratoriow nalezy
umiesci¢ wyrazng informacje.

Zgodnie z wymogami normy DIN 1946, cze$¢ 7, centrala
wentylacyjna powinna zapewnia¢ zmienny strumieri objetosci
powietrza w systemie. Ten wymdg ma znaczacy wptyw zaréwno
na ilos¢ jak i na charakterystyke stosowanych wentylatorow.

Zgodnie ze wszystkimi wymienionymi normami w laboratoriach
nalezy zapewnié¢ podcisnienie. Zgodnie z normg PN-EN 12128,
podcisnienie powinno by¢ monitorowane i wyswietlane. Taki
system monitorowania jest wymagany takze w laboratoriach
izotopow o kategorii ochrony radiologicznej SK2 i SK3.

W przypadku laboratoriéw o najwyzszym stopniu wymagan co do
czystosci powietrza, farmaceutycznych zaktadéw produkcyjnych,
a takze innych obszaréw pracujacych w technologii pomieszczeri
czystych, moze by¢ wymagane utrzymywanie doktadnej reqgulacji
nadcisnienia w pomieszczeniu jednoczesnie przy spetnieniu
okreslonych wymogow.



Obiekty referencyjne

Polska

Uniwersytety i szkoty
wyzsze

Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych
UW CENT I1I,

Warszawa; Akademia
Gorniczo-Hutnicza,
Wydziat Energetyki i
Paliw, Krakéw; Slaski
Uniwersytet Medyczny,
Katowice; Uniwersytet
Medyczny, t6dz; Centrum
Nowych Technologii
CENT II Wydziat Fizyki,
Warszawa;

Wydziat Chemii Rolnej
Uniwersytet Przyrodniczy,
Poznan; Wydziat Budowy
Maszyn i Lotnictwa
Politechnika Rzeszowska,
Rzeszow;

Collegium Pathologicum
Uniwersytet Medyczny,
Lublin; Interdyscyplinarne
Centrum Badan
Naukowych Katolicki
Uniwersytet Lubelski,
Lublin; Uniwersyteckie
Centrum Bilogii
Medycznej, Poznan

Farmacja

Polfa S.A., Konstantynow
todzki; Centrum
Badawczo-Rozwojowe
Biotechnologicznych
Produktéw Leczniczych
Mabion S.A.,
Konstantynéw todzki
Instytuty badawcze
Centrum Neurobiologii
Instytut Biologii
Doswiadczalnej PAN,
Warszawa

Jagielloriskie Centrum
Innowacji, Krakdw
Instytut Wysokich Cisnien
PAN, Warszawa

Centrum Badawczo-

Innowacyjne Instytutu
Agrofizyki PAN, Lublin
Ecotech-Complex Centrum
Analityczno-Programowe,
Lublin

Szpitale

Uniwersytecki Szpital
Dzieciecy w Prokocimiu,
Krakow

Instytut Kardiologii

im. Prymasa Tysigclecia
Stefana Kardynata
Wyszyriskiego, Warszawa
0srodek Diagnostyki

i Zwalczania Zagrozen
Biologicznych, Wojskowy
Instytut Higieny

i Epidemiologii, Putawy
Centrum Onkologii Ziemii
Lubelskiej, Lublin
Szpital Praski, Warszawa
Katedra i Zaktad Medycyny
Sadowej, Warszawa

Przemyst i technologia
Wielkopolskie Centrum
Zaawansowanych
Technologii, Poznan
Lubuski Osrodek
Innowacji i Wdrozeri
Agrotechnicznych,
Sulechéw

Torunski Inkubator
Technologiczny, Torur
Park Naukowo
Technologiczny Polska
Wschdd, Suwatki

3M, ATD2, Wroctaw
Gdanski Park Naukowo
Technologiczny, Instytut
Morski Gdarisk
Laboratoria J.S. Hamilton
Poland, Gdynia

Kosmepol Sp. z o.0.
Fabryka L'Oreal Polska,
Kanie

Fortitech Polska

Sp. z 0.0., Niepruszewo
BASF Polska, Sroda Slaska
Laboratoria Solvay Silica,

Wioctawek

Instytu Ciezkiej Syntezy
Organicznej "Blachownia",
Kedzierzyn-Kozle
VOLKSWAGEN, Polkowice
Laboratorium Ekologii,
Instytut Wtdkiennictwa,
todz

West Technology&Trading,
Metalchem, Opole

Polska Federacja
Hodowcow Bydta

i Producentéw Mleka
Region Oceny Parzniew
PCC Rokita S.A., Brzeg
Dolny

Spalarnia Odpadow
Komunalnych, Biatystok
Oczyszczalnia Sciekow,
Tomaszéw Mazowiecki
Laboratorium BEWA, £6dZ
Zaktad Wodociagow

i Kanalizacji, £odz
Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad,
Opacz

Kompleks Produkcyjny

w Zywcu-Wieprzu, Zywiec
Pracownia Biooceny
zywnosci, Kortowo
Narodowe Centrum
Radioterapii Hadronowej,
Bronowice



Swiat

Uniwersytety i szkoty
wyzsze

Uniwersytet Bonn, Niemcy
Uniwersytet Brema,
Niemcy

Uniwersytet Dortmund,
Niemcy

Uniwersytet Drezno,
Niemcy

Uniwersytet Fryburg,
Niemcy

Uniwersytet Halle, Niemcy
Uniwersytet Hamburg,
Niemcy

Uniwersytet Hannover,
Niemcy

Uniwersytet Kolonia,
Niemcy

Uniwersytet Lipsk, Niemcy
Uniwersytet Magdeburg,
Niemcy

Uniwersytet Moguncja,
Niemcy

Uniwersytet Oldenburg,
Niemcy

Uniwersytet Pocztdam,
Niemcy

Uniwersytet Rostock,
Niemcy

Uniwersytet Tybinga,
Niemcy

Uniwersytet Nauk
Stosowanych, Ansbach,
Niemcy

Uniwersytet Nauk
Stosowanych Merseburg
Uniwersytet Nauk
Stosowanych Rosenheim
Miasteczko Uniwersyteckie
02, Graz, Austria

Szkota $rednia, Oslo,
Norwegia

Uniwersytet Jiling,
Szanghaj, Chiny
Uniwersytet Birmingham,
Wielka Brytania
Uniwersytet, Katania,
Wiochy

Uniwersytet, Marsylia,
Francja

Uniwersytet Odense,
Dania

Uniwersytet Oxford,
Wielka Brytania
Uniwersytet Sabanci,
Stambut, Turcja
Uniwersytet w Szanghaju,
Chiny

Uniwesytet w Zurichu,
Szwajcaria

Instytuty badawcze
ISAS, Dortmund, Niemcy
Instytut Chemii,
Neuchatel, Szwajcaria
Budynek Nano, Helsinki,
Finlandia

Szpitale
Szpital Uniwersytecki
Essen, Niemcy

Przemyst i technologia
3M, Chiny

Amphiagon Pharma,
Hiszpania

ARK Therapeutics, Kuopio,
Finlandia

Astra Zeneca, Dunkierka,
Francja

Aventis, Lyon, Francja
BASF, Tarragona,
Hiszpania

Park Przemystowy BIO,
Cavanese, Wtochy

Wiochy

BASF, Ludwigshafen

Park Nauki Cambridge,
Wielka Brytania

Coca Cola, Bruksela,
Belgia

Corning, Fontainebleau,
Francja

Dipharma Baranzate di
Bollate, Mediolan, Wtochy
Eli Lilly, Florencja, Wtochy
ATLANTA BYK-Chemie,
Wesel, Niemcy

Bayer Schering Pharma,
Berlin, Niemcy

BMW, Dingolfing,
Monachium, Niemcy

Hilti, Kaufering, Niemcy
Merck, Darmstadt, Niemcy
Roche, Penzberg, Niemcy
Sachs, Schweinfurt,
Niemcy

Solvay, Hanower, Niemcy

VW Forschung, Wolfsburg,
Niemcy

LEO Pharma, Dania
L‘Oréal, Paryz, Francja
Odense Marcipan, Dania
Merck, Wielka Brytania
Nestlé, Konolfingen,
Szwajcaria

Novartis Pharma, Bazylea,
Szwajcaria

NTE, Giberville, Francja
PIDAPA, Antwerpia,
Belgia

PLIVA, Zagrzeb, Chorwacja
Rhéne-Poulenc,

Lyon, Francja

Sandoz,

Langkampfen, Austria
Bazylea, Szwajcaria
Sanofi,

Azure, Montpellier,
Sisteron,

Francja

SARAS Petrol Chemie,
Wiochy

Schering S.P.A,

Segrate, Mediolan, Wtochy
Siegfried AG,

Zofingen, Szwajcaria
SNCF Vitry sur Seine,
Paryz, Francja

SOGIT, Grenoble, Francja
STORCK,

Utrecht, Holandia
Swords LAB, Dublin,
Irlandia

Techcenter Reinach,
Bazylea, Szwajcaria
UMG KRC, Zagrzeb,
Chorwacja

Laboratoria Wolfson,
Londyn, Wielka Brytania

Sektor Publiczny
Australian Nuclear Power
Science and Technology
Organisation (ANSTO),
Australia

Dynamicum,

Finski Instytut
Meteorologiczny i Firiski
Instytut Morski

Helsinki, Finlandia
Evira, Finish Food Safety
Authority, Helsinki,
Finlandia

Protezione Civile di
Trento,

Trento, Wtochy
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